llustragdo: Luciana Ruiz de Vilhena

Mudangas climaticas
Acoes humanas e a crise
ambiental no planeta oL

Inovacao sustentavel s
Café e clircuma na revelagéo de ‘&
digitais

Teletrabalho :

Aq 2 . 2. (@)
Direito a desconexdo e assédio 53 I
moral

volume 1/ n°11/ 2025

comunicag@o entre voce e a ciéncia




TUMACL

EXPEDIENTE

Diretora-Geral
Prof?. Carla Simone Chamon

Vice-Diretor
Prof. Conrado Souza Rodrigues

Diretora de Pesquisa e Pés-Graduacéo
Prof?. Laise Ferraz Correia

Secretario de Comunicacgéao Social
André Luiz Silva

Editores-Chefes
Flavia Dias - MTB 9.167/MG
Gilberto Todescato Telini - MTB 18.351/MG

Projeto editorial
HEVERES

Projeto grafico, diagramacéo e
ilustragdes
Luciana C. Ruiz de Vilhena

comunicagdo entre vacé e a ciéncia

Equipe de Jornalismo
Diogo Tognolo
HENMERIES

Gilberto Todescato Telini
Nivia Rodrigues

Conselho editorial:

Cristiane Oliveira Pisani Martini
EEVERIES

Gilberto Todecasto Telini

Laise Ferraz Correia

Apoio:
Coordenacédo de Divulgacao Cientifica e
Tecnoldgica (CDCT)

A revista Tunel é uma publicagcao de
responsabilidade da Secretaria de
Comunicacao Social [Secom) do CEFET-MG
(Av. Amazanas, 5.253 - Nova Suigca - Belo
Harizonte/MG CEP: 30421-169/Predio
Administrativo- 2° andar]

Contato
cjc@cefetmg.br/Tel: (31]) 3319-7004

Av. Amazanas, 5.253 - Nova Suiga - Belo Harizonte/MG
CEP: 30421-169 / Tel: (31) 3318-7110
www.cefetmg.br



Editorial

“As mudancas no clima sao reais, estéo acontecendo e precisamas nos mover o quanto antes.”
0 fato constatado pelo pesquisadar do Departamento de Ciéncia e Tecnalogia Ambiental [DCTA]
do CEFET-MG Carlos Wagner Coelho € destaque na 11? edicdo da Tanel.

0 fenémeno é facil de ser visualizado; em 2024, vocé deve ter acompanhado as inundacdes no
Rio Grande do Sul provocadas pela chuva, a pior seca em 70 anos no Pantanal e também na
Amazonia (regiao tipicamente Umida]. Em nivel global, 2023 pode ter sido o ano mais gquente no
planeta em 200 mil anos.

Nesse sentido, a Tanel traz o tema “Mudangas Climaticas: propostas de intervencdo”. 0 novo
nimero é aberto com uma entrevista sobre eventos extremos no Brasil, aguecimento global,
responsahilidades sabre a crise climatica e negacionismo.

Identificar o problema € tdo impaortante quanto agir sobre ele. Por isso, a revista também destaca
pesquisas inovadoras produzidas no CEFET-MG relacionadas ao meio ambiente: uma proposta
de energia renovavel, que busca produzir hidrogénio verde a partir da agua do mar; e um meca-
nismo para rastreio de vazamentaos em redes de distribuicao de agua tratada.

0 reaproveitamento, em cenarios de consumao excessivo dos recursos naturais, € palavra de
ordem. Uma pesquisa investigou residuos de espécies de madeiras amaz6nicas, provenientes
de manejo florestal sustentavel, e em coprodutos no processo produtivo de carvéo vegetal des-
sas especies. Outro estudo analisou o uso da borra de café e da circuma como reveladaores de
impressoes digitais, em substituicdo ao po toxico e nocivo a salude utilizado por peritos, toxicos
e nocivos a saude. Na mesma direcdo, uma pesquisa prop6s um maodelo para armazenamento
de rejeitos de minerag&o mais eficaz do que o atual, causador de acidentes ambientais graves.

A Tanel também traz diversas abordagens sobre o uso da tecnologia na contempaoraneidade:
pesquisa sobre o assédio moral em tempos de teletrabalho; Internet das Coisas na cadeia pro-
dutiva do sarvete; utilizagcdo do X (antigo Twitter]) para atrair e convencer pessoas a partir de
discursos politicos neaconservadores e polémicos; aplicativo que auxilia produtores rurais e ve-
terinarios na identificagao de plantas causadoras de intoxicagdo em bavinos; e uma cadeira
de rodas de baixo custo, feita em impressara 30, para auxiliar animais de pequeno parte com
deficiéncia.

A 11° Tanel fecha com uma reflex8o: por que sabemaos t&o pouco e descobrimos tarde sobre
educagao financeira? A matéria destaca uma sequéncia didatica que ensina conceitos basicos
que podem mudar a relag&o dos estudantes com o dinheiro.

Boa leitural

Gilberto Todescato Telini
Editor-Chefe
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MUBANCAS

CLIMATICAS

Acdes humanas sobre o Planeta Terra ao longo dos séculos
geram secas, incéndios, inundacdes, tempestades e declinio
da biodiversidade

Gilberto Todescato Telini

A ciéncia, diferente de alguns discursas, ndo lida com certezas. Uma excecgaa € a influéncia humana
na mudanca climatica e na elevacdo da temperatura dos oceanaos e dos continentes, considerada
“inequivoca” pelos cientistas.

AUltima década (2011-2020] foi a mais quente ja registrada, e voceé deve ter sentido isso na pele. En-
qguanto o Planeta lida com efeitos severos desse aumenta, pessoas, Empresas e governos precisam
assumir protagonismo em suas acfes em pral do futuro da humanidade.



Para refletir sobre o tema, a Tanel conversou com o doutor em Geografia - Tratamento da Informa-
cdo Espacial - e professor do Departamento de Ciéncia e Tecnologia Amhbiental (DCTA] do CEFET-MG
professor Carlos Wagner Coelho*. Em pauta, eventos extremaos no Brasil, aguecimento global, res-
ponsabilidades sobre a crise climatica e negacionismo.

*Carlos Wagner Coelho € professor dos cursos de Graduag@o em Engenharia Ambiental e Sanitdria
e Tecnico em Meio Ambiente do CEFET-MG. Trabalhou na Companhia Energética de Minas Gerais
[Cemig] por 23 anos, destes, 12 como Técnico de Planejamento Hidroenergético no setor de Meteo-
rologia. Tem experiéncia na drea de Geaciéncias, com énfase em Climatologia Geogrdfica e Geopro-
cessamenta.

A Lei 12.533, de 2011, instituiu o Dia de Conscientizacgéio das Mudangas Climdticas, comemorado
no dia 16 de margo. Quais agdes pessoas, empresas e governos devem efetivamente tomar a par-
tir dessa conscientizagdo?

A Lei 12.533, de 2011, cria opartunidades para gue pessoas, empresas e governos possam adotar
agOes mais efetivas no combate as mudancas do clima. Ela promove a conscientizacdo sobre o tema
e sugere efetivamente mudancas de comportamento necessarias em relagcdo ao meio ambiente.

Acoes individuais, como a redugéo do consumo de plastico (presente em diversos produtaos, comao sa-
colas, canudos, embalagens]; economia de energia [troca de equipamentos por outros com consuma
mais eficiente]; transporte sustentavel; reeducacédo alimentar; e consumo consciente.

Para o ramo empresarial, podemaos citar capacitacdo e treinamentas para colaboradaores sobre prati-
cas sustentaveis; implementacao da responsabilidade social, com o investimento em projetos sociais
e ambientais; investimento em inovagao para produtos e processos que visem minimizar os impactos
das mudangas climaticas; e transparéncia sobre a emisséao de residuos.

0 governo deve criar e implementar paoliticas publicas gue incentivem a reducao das emiss@es de
gases de efeito estufa e a promogé&o do uso de energias renovaveis; apoiar as tecnologias limpas; in-
vestir em educacdo ambiental e em infraestrutura sustentavel, como areas verdes, ciclovias e trans-
porte publico com tecnologia limpa; alem, é claro, de todas as regulamentagfes normativas sobre o
assunto. Essas ag@es, quando adotadas de maneira integrada e continua, podem contribuir significa-
tivamente para a mitigag&o das mudancgas climaticas e a construcdo de um futuro mais sustentavel.



0 Brasil registrou, em 2024, a pior seca em 70 anos no Pantanal. Inundagdes sem precedentes
invadiram cidades do Rio Grande do Sul. A Amazénia registrou baixos volumes histéricos em rios
como o Madeira. Paralelamente, o pais ocupa o 5° lugar entre os maiores emissores de gases de
efeito estufa no mundo, segundo o Observatdrio do Clima. Quais as principais falhas o professor
percebe nas politicas publicas de defesa do Meio Ambiente hoje?

Todos esses eventos extremas a que estamaos assistindo refletem a gravidade das mudancas clima-
ticas e as falhas nas politicas puhlicas de defesa do meio ambiente. Mesmo considerando o ano de
2023, um ano antmalo climaticamente, em raz&o da conformacgé&o de um El Nifio forte no Pacifica
Sul, gue acarreta sobremaneira diversos eventos extremas em todo 0 mundo, ndo podemas fechar os
olhos para o gque a comunidade cientifica vem mastrando com diversos estudos.

As mudancas do clima so reais, estéo acantecendo e precisamos nos mover 0 quanto antes. As po-
liticas ambientais muitas vezes ndo sdo integradas com outras areas, coma urbanismo, agricultura e
infraestrutura. A gestéo dos recursaos hidricos no Brasil carece de planejamenta e regulamentagéo efi-
cazes, isso se reflete em crises de abastecimento e na incapacidade de lidar com secas e inundacges.

Apesar de leis existentes, o0 desmatamento na Amazénia
e em outros biomas continua a ocorrer em ritmo
alarmante, em parte devido @ falta de fiscalizagéo e a
impunidade em relagéo aos crimes ambientais.

Além disso, ha baixo investimento em tecnologias sustentaveis; desarticulagéo entre os niveis muni-
cipal, estadual e federal; e uma fraca resposta aos desastres naturais. As politicas de gestdo de de-
sastres ainda séo reativas e ndo preventivas. A preparac&o para eventos climaticos extremos precisa
ser fortalecida. Ha uma necessidade de uma revis8o critica das politicas publicas em relagéo ao meio
ambiente, com foco em um planejamento sustentavel.

0 planeta Terra estd cerca de 1,1°C mais quente do que no final do século XIX. Em 2023, foi re-
gistrada a temperatura média mais alta de qualquer ano da histéria humana, podendo ter sido o
ano mais quente no planeta em 200 mil anos. De acordo com a ONU, ha 90% de certeza que esse
aumento da temperatura estd sendo causado pela agdo humana. Quais riscos meio ambiente e
populagiio global correm?

0 aumento das meédias de temperatura traz consigo uma série de riscos significativos para o meio
ambiente e para a populag@o global. Temperaturas mais elevadas a cada ano podem trazer mudan-
cas nos ecossistemas, com alteragfes nas habitats naturais, levando a extingdo de espécies que néo



canseguem se adaptar as naovas condigfes climaticas. Também trazem alteracfes nos padrfes de
precipitagao: alguns lugares com cheias severas e outros com secas prolongadas.

Esse incremento na temperatura pode comprometer a produgéo agricola, resultando em escassez de
alimentos, aumento dos precos e inseguranca alimentar, especialmente em regides vulneraveis, alem
de outros problemas na saude publica.

Ha ainda perspectiva de aumento das desigualdades e tensfes saciais e de refugiados climaticos,
sem contar os impactos econ6micas, além de outros desafios. Esses riscos interconectados de-
monstram a urgéncia de agfes globais e locais para mitigar os impactos das mudancgas climaticas,
proteger o0 meio ambiente e promaover a resiliéncia das comunidades.

Alguns paises possuem responsabilidades histéricas para o agravamento da questéo climdtica
global ao utilizarem, durante séculos, modelos econémicos coloniais e extrativistas. Eles, evi-
dentemente, séio responsdveis pela maior emissdo de carbono. Na outra ponta, os paises mais
pobres siio os primeiros a serem castigados com as consequéncias climdticas. Professor, na sua
avaliagiio, puaises ricos estdo de fato comprometidos com mudancas a longo prazo? Explique sua
andlise.

A questdo da respansabilidade historica dos paises ricos em relagéo as mudangas climaticas € com-
plexa e envolve diversas nuances. 0s paises desenvolvidos, que histaricamente se industrializaram e
adotaram modelos econdmicos baseados em combustiveis fosseis, sdo os principais responsaveis
pelas emiss@es de gases de efeito estufa acumulados na atmosfera. Essa responsahilidade histarica
levanta quest@es sobre justiga climatica, uma vez que as nagfes mais pohbres, que emitem proporcio-
nalmente menas carbono, sdo frequentemente as mais afetadas pelas consequéncias das alteragfes
do clima.

Os paises ricos tém feito compromissos em foruns internacionais, como o Acordo de Paris, para
reduzir suas emissdes e limitar o aquecimento global a niveis que ndo comprometam a vida no pla-
neta. Contudo, a implementac&o desses compromissos € muitas vezes incansistente. Embara muitos
paises ricos tenham apresentado metas ambiciosas, a eficacia dessas acfes ainda é questionavel.

A implementacgdo dos politicas climdticas frequente-
mente enfrenta obstdculos, como interesses paliticas
e econdmicos que priorizam crescimento imediato em
detrimento da sustentabilidade.



A luta contra as mudangas climaticas &, portanto, um desafio que exige um esforgo coletivo e conti-
nuo, em que justica social e ambiental sejam, de fatg, prioridades.

0 negacionismo climdtico atrapalha a compreenséio da conscientizagéio ambiental e de mudan-
¢cas no consumo e no comportamento necessdrias para uma relagéo saudadvel entre seres hu-
manos e natureza. No Brasil, 15% da populagéio contestam as alteragdes no clima do planeta,
segundo pesquisa Datafolha de 2019. Em paises como Austrdlia, Reino Unido e Estados Unidos
essa taxa varia entre 5 e 8%. De que forma a comunidade cientifica pode contribuir para evitar
esse negacionismo?

A comunidade cientifica desempenha um papel crucial na luta contra o negacionismo climatico e
varias estratégias podem ser adotadas para contribuir de forma eficaz com esse processo. 0s cien-
tistas devem se empenhar para comunicar suas descobertas de maneira clara e acessivel ao publico
leigo, com o uso de uma linguagem simples, evitandao jargfes técnicos e apresentando informactes
gue possam ser facilmente compreendidas por todos.

Os cientistas tambem devem participar ativamente na formulac&o de politicas publicas, fornecendo
dados e evidéncias para apoiar decis@es racionais sobre questdes ambientais, contrabalancando a
influéncia de interesses contrarios a ciéncia.

Eles também devem ouvir as preocupacgfes das pessoas que duvidam das mudancas climaticas,
abordanda suas percepc8es de maneira empatica e respeitosa. 0 confronto s6 aumenta a resisténcia
ao dialogo, enguanto o respeito pode abrir portas para conversas mais construtivas,

E por ultimo, nSo menas importante, a utilizagdo dos meios de comunicagao atuais, nos quais o pu-
blico mais jovem esté totalmente inserido. Aproveitar plataformas de midia social, podcasts, videos
e outros meios de comunicagéo para disseminar infarmagfes sobre mudangas climaticas e suas
consequéncias.



TECNOLOGIA PR
E INOVACAO @%‘

R

S
.72 w AT B s Sy gy a——

o -i‘":-r
@070 aw = av v
e S O oo S e | 5 | == T
~ b "‘-".‘ — = A e N A
! - - — .__ = = ._ :—_ ———= ) L —

g -

S o s LA LA S

SETE *




ENERGIA

MAIS LIMPA

Pesquisa analisa producao de hidrogénio verde a partir
da agua do mar

Diogo Tognolo

Pensar em sistemas de energia renavaveis € fundamental, considerando as mudangas ambientais
pelas quais passamos e 0 alto consumo de eletricidade em nossas cidades. A Empresa de Pesquisa
Energética (EPE] calculou que no primeiro trimestre de 2024 o consumao de eletricidade no Brasil
aumentou 7,3% em comparacdo com o mesmo periodo de 2023. Nas residéncias, o aumento foi de
12,3%, enquanta as classes comercial e industrial tiveram expansao de 8,4% e 3,8%, respectivamen-
te. Uma opcdo de fonte de energia renavavel gue se mostra vantajosa, pela sua baixa emissao de
carbano, possihilidade de armazenamento e versatilidade, & o hidrogénio verde. Mas seu alto custo
de producéo e grande demanda por agua podem representar um entrave.

A mestre em Engenharia Mecanica pelo CEFET-MG Larissa lldefonso analisou esta producéo de hidro-
génio em sua dissertacdo. O trabalho teve como titulo “Avaliag&o técnica e econémica de arranjos de
plantas solar fotovoltaica, edlica e hibrida para produgéo de hidrogénio verde via agua dessalinizada
do mar, armazenamento de hidrogénio e geracdo de poténcia elétrica”. A orientacéo foi do professor
Jose Henrigue Neto.



Na pesquisa, Larissa aponta que algumas fontes de energia renovaveis tém como desvantagem serem
intermitentes e nao despachaveis. Por isso, fontes que possam ser armazenadas em usinas com fon-
tes renavaveis permitem uma geracéo de energia continua, trazendo mais confiabilidade e estabilidade
para o setor elétrico. Uma opgé&o que permite isso é o hidrogénio verde, combustivel obtido por meio da
eletralise da agua (decompasicdo quimica da agua em oxigénio e hidrogénio], usando exclusivamente
fontes de energia renovaveis, coma solar e éolica. “Diferentemente do hidrogénio cinza e azul, cuja
producéo envaolve a queima de combustiveis fasseis e pode resultar na emissao de didxido de carbono
(C0?), o hidrogénio verde é considerado uma alternativa sustentavel e essencial para a transigéo ener-
getica global”, explica Larissa. “Sua aplicacdo ahrange diversos setores, incluindo a geragéao de eletri-
cidade, armazenamento de energia e transporte, tornando-se uma pega-chave na busca por solugdes
de baixo carbono para o suprimento energética”.

Contudo, o hidrogénio verde necessita de agua potavel para realizagéo da eletrdlise e dividas séo
levantadas sobre o impacto desse consumo na escassez hidrica. 0 que Larissa se dedicou em sua pes-
quisa foi analisar se € possivel produzir o hidrogénio a partir da agua do mar, dessalinizada.

Para a analise, a pesquisadora implementou modelos numeéricos no software Engineering Equation
Solver (EES), permitindo uma analise dos aspectos tecnicos e econdémicos da produgéo de hidrogénio
verde. “Os modelos foram parametrizados com dadaos da literatura cientifica e avaliaram indicadares
como o Custo Nivelado de Energia (LCOE] e o Custo Nivelado de Hidrogénio (LCOH), para determinar
a viabilidade das diferentes canfigurac@es propostas”, explica. “Para analise das multiplas configura-
cBes, 0 estudo considerou a variacBes de fatores como a fonte energeética utilizada [solar, edlica ou
hibrida), 0 armazenamento do hidrogénio e a arigem da agua empregada no processo [agua doce ou
dessalinizacdo da agua do mar]. A pesquisa também cansiderou diferentes fragfes de armazenamen-
to de hidrogénio para avaliar sua viabilidade técnica e econémica”.

Ao final da pesquisa, Larissa reforgou o potencial do hidrogénio verde como alternativa sustentavel e da
dessalinizacdo da agua do mar como economicamente viavel para reduzir o consumo de agua doce. No
entanto, sdo necessarios mais estudos sobre a viahilidade amhiental, principalmente sobre o descarte
da salmoura. Larissa também descabriu que a inclusdo do armazenamento de hidrogénio para geracéo
de energia elétrica adicional ndo implicou um aumenta significativo nos custos de producgéo de energia.
Isso indica gue o armazenamento pode ser uma boa alternativa para tornar fontes renovaveis mais
despachaveis, reduzindo problemas de intermiténcia e evitando sobrecargas na rede elétrica.

“Este trabalho contribui significativamente para a area de energias renovaveis ao analisar a viahilidade
do hidrogénio verde como alternativa energética, promovendo avangos no conhecimento académico e
tecnoldgico sobre o tema”, afirma a mestre em Engenharia Mecéanica. “Os resultados oferecem suporte
para a formulacéo de estratégias voltadas a implementacé&o do hidrogénio verde no Brasil, consideran-
do suas implicac8es técnicas, econdémicas e ambientais. 0 estudo apresenta soluces para aprimorar
a producéo de hidrogénio verde, incluindo a adocdo de estratégias como dessalinizagéo da agua e
armazenamento, tornando sua aplicacdo mais eficiente e competitiva no cenario energética”.



Vantagens e desvantagens do hidrogénio verde

Vantagens:

» Baixa emisséo de carbono: Sua producdo nao gera emissoes diretas de CO? contribuindo para a mi-
tigagdo das mudancgas climaticas.

» Armazenamento de energia renovavel: Permite o armazenamento de energia excedente gerada por
fontes intermitentes, como solar e ecdlica, aumentando a estabilidade do sistema elétrico.

» Versatilidade: Pode ser utilizado como combustivel em diversos setares, incluindo transporte, induis-
tria e geragao elétrica.

: Potencial econdmico: Possui capacidade de exportacdo e pode consalidar novos mercados de ener-
gia sustentavel.

Desvantagens:

» Maior custo de produgao: O custo de producéo do hidrogénio verde ainda € significativamente supe-
rior ao do hidrogénio derivado de combustiveis fosseis.

 Menor eficiéncia energética: O processo de eletrolise apresenta eficiéncia inferior a converséa direta
de eletricidade, gerando perdas energéticas ao longo da cadeia de producéo.

 Demanda por agua: A eletrolise consome grandes volumes de agua, o gue pode ser um desafio em
regies com escassez hidrica

Tipos de hidrogénio
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Vazamentos nas redes de distribuicao de agua tratada
causam impactos ambientais e econémicos; tese de pes-
quisadora do CEFET-MG busca método para rastrea-los

Diogo Tognolo

Os sistemas de abastecimento de agua estdo sujeitos a perda de agua por diversos motivas. No Bra-
sil, elas ocorrem, frequentemente, por vazamentos em infraestruturas que séo, por vezes, precarias,
com redes de distribuicdo antigas e malconservadas. Em tubulagBes subterraneas, estes vazamen-
tos sao dificeis de serem detectados com precisao, piorando o desperdicio e gerando impactos ne-
gativos no meio ambiente e na economia, com o aumento dos custos de tratamento e distribuigao.
Quem apaonta isso é a doutora em Engenharia Civil pelo CEFET-MG e autora da pesquisa “Rastreio
de perdas de agua em adutoras por meio da eletrorresistividade”, Tathiana Rodrigues Caetano. Em
sua tese, ela procurou analisar como meétodos geofisicos, em especial a eletrarresistividade (ERT],
podem ajudar a identificar vazamentos, ajudando a mitigar problemas relacionados a perda de agua
em adutoras.

A ERT & um método que mede a resisténcia elétrica do subsolo para investigar sua composigéo. “Ao
injetar corrente elétrica no solo e medir as diferengas de potencial resultantes, & possivel determinar
a distribuicéo de materiais com diferentes resistividades, como agua, rochas e argila”, explica Tathia-
na. Os vazamentos de agua alteram significativamente a resistividade do solo, tornando a técnica
eficaz para a identificacao e localizag8o destes vazamentaos.

17



0 meétodo mais comum utilizado € para identificar problemas na subsuperficie (bem proximos ao
solo). Neste, os eletrodos sdo colocados no solo proximo a tubulac8o. 0 que Tathiana prop8e € o uso
dos eletrodos de corrente colocados dentro da prapria tubulacdo. Este método “permite uma medi-
cdo mais precisa da resistividade ao longo da adutora, uma vez que a corrente usara a agua coma
caminho”, afirma. Segundo a doutora, essa abordagem demonstra maior sensibilidade na detecgéo
de vazamentos e maior precisdo na sua localizacdo, além de se mostrar promissora para um mani-
toramento continuo das adutoras.

Para Tathiana, a pesquisa representa um avango significativo no desenvolvimento de tecnologias
para combater as perdas de agua, um problema que n&o afeta s6 o Brasil [confira o grafica). “Ela
se mostrou Util para o monitoramento continuo de adutaras, permitindo a deteccdo precoce de va-
zamentos, e pode ser utilizada em conjunto com outras técnicas de deteccdo de vazamentos para
aumentar a precisdo dos resultados”, explica. A técnica oferece as empresas de saneamento uma
ferramenta eficaz, que pode reduzir custos e otimizar a distribuicdo de dgua. "Além disso, a pesquisa
tem o potencial de gerar impactos pasitivos significativos no meio ambiente e na qualidade de vida
da populacgdo”, complementa.

Quanto de agua tratada é perdido em cada pais?

39%

E nesse caminho, seja por ma conserva-
cdo ou outros tipos de danaos, parte da
agua pode ser perdida em vazamentos.
No Brasil, quase 40% dessa agua vai em-
bora antes de chegar na sua casa.

1%

Como sao esses vazamentos?

Nem sempre da para identificar facil-
mente essa perda de agua. Os vazamen-
tos podem ser de trés tipos: inerentes
(que ocorrem em juntas ou conexdes),
nao visiveis e visiveis.
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BIOECONOMIA

NO PARA

Gases do processo de carbonizacao de algumas espécies
amazonicas podem ser utilizadas nas areas farmacéutica
e agroindustria, sequndo pesquisa

Flavia Dias

Voceé sahia que residuos de origem vegetal ou animal da Amazdnia podem ser utilizados para ge-
rar energia ou outras produtos? Na dissertacdo “Avaliagéo de ativos e prospecgao de substancias
de interesse em coprodutos da produgao de carvao vegetal provenientes de diferentes biomassas
amaz6nicas”, desenvolvida no Programa de Pds-Graduag&o em Tecnologia de Produtos e Processos,
com arientacdo da professora Patricia Rezende, Jéssica Maria Guimardes conclui que diversas infor-
magOes sobre compostos presentes nos gases do processo de carbaonizagdo de algumas espécies
amazdnicas podem ser utilizadas nas areas farmacéutica e agroindustria.



Foram investigados os compostos presentes nas extrativos de biomassas nativas amazonicas, prove-
nientes de residuos de manejo florestal sustentavel, e nos coprodutos do processo produtivo de carvao
vegetal a partir dessas madeiras. As amostras foram coletadas na area de manejo florestal Rio Capim
(FMA Rio Capim], na cidade de Paragominas, no Para, e a confirmacéao da especie de madeira foi feita
na Xiloteca do labaratorio de botéanica da Embrapa Amazénia Ocidental em Belem [PA]. O objetivo da
pesquisa foi recuperar os gases do processo de carbonizagao, fazer uma caracterizagdo das substan-
cias e ver seu potencial econémico de reaproveitamenta.

Segundo Jessica, a ideia surgiu a partir da curiosidade em entender sobre a siderurgia sustentavel, a
fabricacdo de carvéo vegetal [carbonizagdo] e seu processo de uma forma mais limpa e ecoldgica de
residuos de espécies amazonicas, que séo provenientes de manejo florestal sustentavel praticado no
Estado do Para. “Meu trabalho é fundamental para favorecer a bioeconomia do Para, demaonstrando
que a recuperacdo dos gases € henéfica e pode ser aplicada na gquimica fina com a comercializacéo
dos compostos”, explica.

Com o estudo, de acordo com Jéssica, “reforga-se a importancia da recuperagéo dos vapores con-
densaveis presentes nas efluentes atmasféricas provenientes da producéo de carvéo, possibilitando
a obtencéo dos coprodutos alcatrdo vegetal e extrato pirolenhoso, alem da potencialidade de obter e
extrair compostos de interesse presentes neles que podem ter usos mais nobres”.

Para ela, conhecer o potencial dessa pratica e a composigéo dos coprodutos e essencial para estimular
e promover a adogdo generalizada dessa pratica de economia circular, a qual podera desempenhar um
papel vital na reducgéo significativa das emissfes atmaosféricas, resultando em uma melharia imedia-
ta e tangivel da qualidade do ar regional. “A reintegracéo dos coprodutos na cadeia comercial ndo s¢
representa um avanco na gestao de efluentes atmosféricos, mas também apresenta um consideravel
potencial hioecondmico. Esse potencial € particularmente significativo para a regido amazénica, onde
pode cantribuir significativamente para os objetivos de desenvalvimento sustentavel”, conclui.
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PO DE CAFE NA CENA DO

CRIME

Dissertacdao do CEFET-MG propoe uso de biomassa para
revelar impressoes digitais

Diogo Tognolo

Qualguer histaria policial tem uma cena classica: o detetive ou perito joga um pozinho sobre uma su-
perficie, a fim de extrair dali uma impresséo digital - marca Unica que nos identifica e nos diferencia
de outras pessoas. Essas impressoes séo frequentemente usadas para solucionar crimes e ha um
campo da ciéncia forense unicamente destinado a esse estudo: a papiloscopia forense. Mas sabe
esse po usado para revelar a impressao digital? Ele ¢ altamente toxico, o que resulta em problemas
de saude aos peritos ao longo do tempo. E se desse para utilizar um material de facil acesso e que
nao gerasse danos as pessoas”?



E isso que Tatiana Kelly de Souza, mestre em Tecnologia de Produtos e Processos pelo CEFET-MG,
fez. Em sua dissertacdo, “Producéo de reveladores papiloscopicos alternativos a partir da biomassa
residual de café e curcuma”, ela prop6s o uso de hiocarvdo da borra de café e a circuma como uma
alternativa aos métodos usuais.

A papiloscopia forense [confira a explicacdo detalhada no box] costuma utilizar pas reveladores para a
identificagao das impressdes papilares. No entanto, os produtas utilizados séo, em geral, toxicos e can-
cerigenas, prejudicando a salde dos peritos e causando danas ao meio ambiente, além de possuirem
valores comerciais elevados. Tatiana prop6s o desenvolvimento de reveladores alternativos. Ela praduziu
biocarvao da borra de café a partir da carbonizagao da borra de café; e extrato de curcuminoides, obtido
a partir da curcuma par meio de processas de extragaao salido-liquido, aplicando-se os principios da
Quimica Verde. Os materiais foram testados e, entag, avaliados no Nucleo de Identificagao da Superin-
tendéncia da Palicia Federal em Minas Gerais.

“A biomassa é um material de alta disponibilidade, baixo custo e atdxica, de modo que a substituicéo
dos produtos tradicionais por produtaos provenientes de biomassa visa mitigar os problemas de saude
dos papiloscopistas a longo prazo devido a sua exposicdo continua a esses materiais”, explica Tatiana.
“Além disso, devido a ampla disponihilidade da biomassa, os produtos provenientes da mesma seréo
de baixo custo e benéficos ao meio ambiente, ja que este € um residuo que esta sendo transformado
em produtao”.

Tatiana de Souza cita também que os produtos convencionais sdo impartados e a produgao de pos
reveladores alternativos com biomassa, alem de todos os beneficios ja citados, podem gerar a criacéo
de um mercado nacional. Ela defende a importancia da pesquisa, também, ao citar a utilizagao de prin-
cipios da Quimica Verde, como a “utilizagéo de matérias-primas renavaveis, a eficiéncia energética e o
uso de solventes e auxiliares seguros, indo ao encontro de alguns Objetivos do Desenvalvimento Sus-
tentavel, como o Consumo e Produgéo Responsaveis, Cidades e Comunidades Sustentaveis; Industria,
Inovacdo e Infraestrutura”,

Ao final da pesquisa, a mestre em Tecnologia de Produtos e Processos teve resultados satisfatarios.
“Sendo uma matéria-prima de ampla disponibilidade e de baixo custo, foi possivel desenvolver um ma-
terial altamente tecnoldgico que obteve avaliagBes de quatro papiloscopistas da Policial Federal muito
satisfatdrias, chegando a ser um material comparavel ao produto padrdo utilizado na Policia Federal”,
afirma.



0 que é a papiloscopia forense?

A papiloscopia forense € um campo da ciéncia forense (area multidisciplinar que usa da ciéncia para
esclarecer crimes) que busca identificar os individuos por meio das impress@es papilares.

Estas impresstes podem ser dos desenhos que comp8em as pontas dos dedos, palma da mé&o ou sola
e dedos dos pés. Elas séo a evidéncia forense mais utilizada no mundo em investigacBes criminais.

As glandulas do nosso corpo expelem secregfes e, ao tocar uma superficie, ha a transferéncia dessas
para o objetg, deixando marcas do desenho das cristas de friccéo (estrutura da superficie da epider-
me]. Estes desenhos formados s&o muitas vezes invisiveis a olho nu e, para serem visualizados, de-
mandam técnicas de revelacdo. A mais utilizada hoje & por meio de pos que, em maioria, sdo altamente
taxicos.
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QUEM SABE UMA

TORTA DE REJEITOS?

Pesquisa avalia modelo alternativo para armazenamento
de rejeitos na mineracgao

Nivia Rodrigues

0 tema das barragens de rejeitos da mineragéo € uma realidade que ndo sai da cabeca de muitos
brasileiras, principalmente depais dos desastres que destruiram milhares de vidas em Minas Gerais.
Segundo a Agéncia Nacional de Mineracdo [ANM], em 2024, ainda havia 934 barragens de mineragao
cadastradas, distribuidas entre 21 Estados. Nesse cenario, diversos pesquisadores do CEFET-MG tém
se debrugado em estudar e desenvalver solugBes para reduzir os riscos de rampimento ou apresen-
tar opgOes para esses depasitos, alinhadas a sustentahilidade e a transparéncia no dialogo com as
comunidades.



0 mestre em Engenharia de Minas [campus Araxa] Thiago Qliveira, por exemplo, estudou modelos mais
eficazes como o empilhamento de rejeitas, por meio de “tortas de rejeitos”, durante o desenvolvimento
da dissertagao defendida em 2024. O pesquisadar explica que as primeiras operagfes com rejeitos
desaguados e empilhados no Brasil comegaram em 2016 e, desde entéo, diversas mineradaoras vém
trabalhando para migrar total ou parcialmente suas operac@es. Porém, a complexidade de operagéo
em qualguer um dos métodos exige pesquisas e testes constantes dos profissionais da area. “Os dois
tipos de armazenamentos (empilhamento e barragens), desde que dimensionados, construidos e ope-
rados corretamente, séo altamente seguros. Diria até que nao existe até hoje nenhuma estrutura mais
segura que uma barragem de terra bem dimensionada e canstruida. Até mesma as pilhas podem ne-
cessitar de mais cuidados em periodos chuvosas. Isso foi demonstrado em meu trabalho”.

Na dissertagéao, Thiago estudou o rejeito de uma mineradora de fosfato em condigBes desaguadas para
avaliar os compartamentos de tenséo e deformacao em uma pilha de rejeito de lama. Ainda séo muitos
os desafios para o uso desse sistema, entre eles a escala de producao e o fato de o Brasil ser um pais
Umido e chuvoso comparado com outros paises, que utilizam a técnica de empilhamento. “0 grande
valume de chuvas representa um desafio para se operar estas estruturas, haja vista que a umidade €
um fator-chave para garantia de sucesso desse tipo de empreendimentao”, explica.

Seguranga

A motivagdo para se pensar uma nova tecnologia de disposicéo de rejeitos surgiu “pela necessidade
de se estudar alternativas a operagaao convencional, que utiliza apenas barragens. Ademais, na area de
fosfato havia poucos ou nenhum trabalho sobre o tema. O pioneirismo e o desafio de buscar alternati-
vas em rejeitos de fosfato também foram fatares cruciais”, avalia.

E 0 que confirma o orientador da dissertacéo, professor do Departamento de Engenharia Civil e Meio
Ambiente do campus Curvelo, Thiago Porto. “0 mestrado do Thiago é uma consequéncia dos Ultimos
acidentes em barragem com rejeitos de mineragao, principalmente em Minas Gerais, que, de certa ma-
neira, influenciaram nas deliberacfes normativas do Estado em proibir a barragem do tipo a montante,
fazendo com que as mineradoras buscassem alternativas para a disposigao de rejeitos. Thiago prop0s
pilhas de rejeito que ndo saturassem o material, com resisténcia e estahilidade nas magnitudes pro-
postas para aqueles parametros geotécnicos. E uma pesquisa relevante com potencial de ineditismo e
que agrega hastante para toda a nossa sociedade”, garante.

Os testes feitos durante a pesquisa apontaram deslocamentos verticais que nao ultrapassaram 10%
da altura da pilha. O estudo contou também com informacdes sobre a melhor rota tecnolégica para
suportar as lamas desaguadas e empilhadas, além de critérios e boas praticas de engenharia para o
desenvalvimenta de projetos de pilhas, considerando a escassez de legislagfes ou normas especificas
sobre o tema. Os dados e informacg@es apuradas na dissertagéo “Empilhamento de rejeitos de lamas
fosfaticas desaguadas: caracterizagéo, modelagem numeérica e critérios de projetos” cantribuem para
trazer mais f6lego a praticas seguras e socialmente responsaveis.



Pilha de rejeitos pesquisada
87 metraos de altura

Equivale a altura de mais de duas estatuas do “Cristo Redentor” [RJ]

Volume aproximado de 9,5 milhSes de m3
Equivale a quase meia lagoa da Pampulha [BH]




Como se faz “tortas de rejeitos”

f “Rejeitos” sdo residuos que 1
sabram do beneficiamento

de minérios. Geralmente s&a
compostos de minérios pobres,
areia e agua.

No processo de desaguamentao,
Qs rejeitos vao para uma planta
de filtragem para a extragao da
agua.

0 que sobra séo tortas

de rejeitos, gue tem
caracteristicas de um solo
arenoso, porém solido e
compacto.

A extragao e feita com pressao:
0 rejeito € prensado entre duas
placas e a agua e retirada por
bambas.

Apos a finalizacdo do processo,
as tortas séo empilhadas em
cavas.
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JORNADA

SEM FIM

Pesquisa investiga assédio moral em uma era em que estar
desconectado do trabalho parece um crime

Gilberto Todescato Telini

Voce ja se sentiu incomodado quando recebeu mensagens do seu chefe fora do horario de expediente
em seu e-mail, WhatsApp ou rede social? Percebeu-se com dificuldade de se desconectar ou coagi-
do a responder rapidamente por medo de naao ser considerado eficiente? Em casao afirmativo, saiba
gue essas sensacfes séo mais comuns do que imagina, e detalhe: essas praticas podem configurar
abusa e gerar direito ao recebimento de horas extras e ser considerada violéncia psicaldgica no tra-
balho, isto é, assédio maral*.



0 assunto deu origem a pesquisa de mestrado “0 direito a desconex&o e o assédio moral em tempos
de teletrabalho”, desenvalvida no Programa de Pds-Graduagéo em Administragéo (PPGA) do CEFET-MG
por Angelica Mesquita, com arientacdo do professor Admardo Gomes. A pesquisadora atua no Tribunal
Regional do Trabalho [TRT-2) em S&o Paulo, o0 maior da justiga trabalhista no Brasil.

Em um contexto global em que o ambiente de trabalho se tornou mais on-line, sobretudo apds a pan-
demia de covid-19, o fenémeno do assedio moral passou a ser mais complexo de ser observado. No
entanto, ndo apenas a violéncia maral continua presente no trabalho a distancia, como s&o desenvol-
vidos novos mecanismas de asseédio, potencialmente até mais agressivos do que aqueles experimen-
tados em ambientes presenciais, de acordo com o estudo.

“A guestdo mais disruptiva da minha pesquisa é a da ressignificagéo do conceito classico de assédio
moral. As relacBes de trabalho sofreram transformacgtes profundas nos Ultimos anos, e & necessario
gue oS conceitos avancem no mesmo ritmo, para gue possam abarcar as novas formas de trabalho. E é
preciso nomear essa nova modalidade de sofrimento psiquico causada pelo sistema”, pontua Angélica.

Qualquer semelhanga nao é mera coincidéncia

A pesquisa de mestrado se baseou no caso de uma trabalhadora contratada para atuar na rua, em
porta de lojas e em shopping vendendo servigos de uma empresa de telefonia celular. Como a equipe
nao tinha escritario fisico, todo o processo acontecia de forma digital: registro de ponto, orientac8es
da chefia, controle de vendas e resultados.

Para fazer o trabalho funcionar, foram criados “grupos de WhatsApp”, em que toda a equipe participava
e o trabalho era gerenciado por ali. “A grande guestdo é que néo havia um limite para esse grupo, as-
sim como nao ha na esmagadora maioria dos grupos de trabalho. Ela recebia mensagens e cobrangas
nesse grupo tarde da noite, em finais de semana, logo cedo antes de comecar sua jornada de trabalho.
Era um ‘sobreaviso’ de 24h. Se ndo havia separagdo entre 0s contatos e grupos pessoais e 0s grupos
da empresa, como poderia essa trabalhadora se desconectar do trabalho durante os seus periodos de
folga?”.

Esses questionamentos foram parar na justica trabalhista. A funcionaria pediu horas extras e indeni-
zacdo pelos danaos advindos de abuso do poder da diregaa. 0 caso foi julgado em duas instancias e, ao
final, a trabalhadora teve o seu direito reparado.

“0 gue precisamas, inicialmente, é difundir o conceito de desconex&o na sociedade. A maioria das
pessoas sequer sabe 0 que essa expressao significa. Nao sabe que sofre, que isso ndo € normal. A
mudanga precisa acontecer dentro das organizagoes, que € onde de fato a hiperconexao acontece.
Descobrir gue hiperconexéo & um tipo de assedio moral, a principio, & assustador para todos os que
vivemos nessa era téo dependente do digital”, pontua Anggélica.



Questio de dignidade

0 tempo de que as pessoas dispfem precisa ser dividido entre trabalho, lazer e descanso. Essa € uma
guestao fundamental, regida por convengtes internacionais e pela legislagao brasileira. Dessa forma,
falar sobre o direito ac descanso, a desconex&o, ao néo trabalho € o mesmo que falar sobre a garantia
de dignidade para os trabalhadores.

Evidentemente, o assunto, por ser contemporaneo, ainda néo ¢ totalmente compreendido pelo judi-
ciario. "As decisfes judiciais que envalvem a violag&o do direito a desconexao ndo tém sido unanimes
ao longo dos anaos, o que dificulta o reconhecimento do instituto como um direito fundamental, tendo
em vista que o direito a desconexdo ainda néo é formalmente regulamentado em nosso pais”, destaca
Angeglica.

Para ela, outro ponto critico & o desconhecimento das trabalhadores sobre esse tipo de pratica abusi-
va. Juizes ndo emitem sentengas sem pedido expresso, que precisa vir de um advogado, que, por sua
vez, ndo ¢ capaz de identificar situagfes de direito a desconexao, por parecer normal. Assim, muito
menos trabalhadores séo capazes de descrever ao advogado do que exatamente estéo sendo vitimas.

Isso significa que as pessoas precisam se atentar a essas novas formas de assedio e refletir até que
ponto, de fato, estao tendo ganhos nesse novo sistema de trabalho em que os lucros das empresas
continuam se sobrepondo as necessidades héasicas do ser humano. “Afinal, o que € a liberdade? O que
significa ser o senhor do seu proprio tempo”? Estar em teletrabalho significa ter verdadeiramente liber-
dade de gerenciamento do seu tempo ou tao somente do espaco em que o trabalho € executado? E o
espaco dentro da mente, fica mais ou menos ocupado quando n&o se ocupa mais o espaco fisico do
empregador?”, indaga a pesquisadora.

*0 que é assédio moral?

Toda e qualguer conduta abusiva, manifestando-se, sobretudo, por comportamentas, palavras, atos,
gestos, escritos que possam trazer dano a personalidade, a dignidade ou a integridade fisica ou psiqui-
ca de uma pessoa, por em perigo seu emprego ou degradar o ambiente de trabalho.

Fonte: “Asseédio maral: a violéncia perversa do cotidiano”.

Marie-France Hirigoyen

Sadde mental em risco
Entre 2016 e 2020, os transtornos mentais que mais geraram incapacidade laboral no pais foram epi-

sodios depressivas, transtornos ansiosos e transtornos depressivas recorrentes.
Fonte: INSS






SORVETE

COM CALDA DE “INTERNET DAS COISAS”

Pesquisa aplica sistema inteligente na cadeia produtiva do
sorvete para melhorar tomada de decisao de lojistas e fabri-
cantes

Nivia Rodrigues

0 processo de producéo de sorvete € bastante complexo: escolha dos ingredientes, preparo e pasteu-
rizagéo das misturas, armazenamento e distribuig&o nos postos de venda para gque tenhamos sem-
pre o nasso sabor preferido ao alcance das méaos g, tudo isso, sem descangelar! Porisso, ferramentas
gue contribuem para o plangjamento desse processo sdo mais do que bem-vindas. Dissertagao de
mestrado defendida no Programa de Pas-Graduacdo em Automacao e Sistemas, do campus Leopol-
dina, aplica a Internet das Coisas [loT] na cadeia produtiva do sorvete.



A pesquisa foi desenvalvida por Dalila Trindade visando melharar a qualidade da tomada de deciséo
para lojistas e fabricantes, tendo como base a observag&o do caotidiano. “A proposta busca desenvolver
e validar um modelo de negacio que permita o acompanhamento remoto de vendas e monitoramento
de temperatura em freezers, contribuindo para a melhoria da gest&o nos pontos de venda e na fabrica,
além de promover a insercéo da industria do sorvete no conceito de Industria 4.0”, explica a mestra.

0 estudo aborda desafios da industria de sorvetes, como a otimizagdo do mix de produtos nos pontos
de venda, com foco em maximizacdo do faturamento, previséo de demanda e controle de perdas, re-
lata Dalila. “A solucdo conecta dados coletados nos pontos de vendas com sistemas de gestéo, permi-
tindo analises que identificam padrdes e tendéncias de consumo. Os resultados obtidos demonstram
0 impacto positivo da solugao na cadeia de valor do sorvete, beneficiando tanto a fabrica, quanto os
lojistas”.

Revolugio

Segundo uma série de documentos técnicos desenvalvida pelo Ministério da Economia (ME] e pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnaologia e Inovagdes (MCTI], a Industria 4.0 promove esfarcos de integracéo e
conectividade, que perpassam os ciclos de vida dos produtos e servigos e que convergem as mundos
bioldgico, fisico e digital.

Esse tipo de industria € chamado também de “inteligente” ou “manufatura avangada”. 0 niumero “4”
refere-se 4% Revolugao Industrial e faz aluséo ao impacto potencialmente revolucionario, que segue 0s
passas das trés revalugbes industriais anteriores:

1° Revolugao - mecanizagao, poténcias hidraulicas e térmicas

2° Revolucao - producdo em massa, montagem em linha e eletricidade

3° Revolucado - computacdo e automagao

42 Revolugao - sistemas cibernéticos.

Internet das Coisas?

0 orientador da dissertag&o, professor Angelo de Oliveira, explica que o conceito de Internet das Coi-
sas abrange qualquer “coisa” que tenha a capacidade de se conectar a internet. Segundo o docente,
as aplicacOes sao infinitas e vao desde o setar de transportes (monitoramento de veiculos e cargas),
espartes (dispositivos vestiveis que se comunicam com um reldgio inteligente que, por sua vez, comu-
nica-se com a internet), energia [sensores espalhados pela rede elétrica que utilizam o conceito para
levar dados relevantes aos centros de operagao das empresas de energia) e até mesmo o mercado pet
(dispositivos para localizar seu animal de estimacéo].

“Assim como todos os ramos do setor produtivo, é fundamental que haja mais controle em todos os
processos. A aplicagao de tecnologia permite que haja mais eficiéncia sob todos os aspectos (opera-
cional, energética, logistica) e fornece dados altamente relevantes para potencializar negdcios”, avalia.



Vai um sorvetinho ai?

0 Dia do Sorvete @ comemorado em 23 de setembro
20%

+ 0 brasileiro consome, em media, 9,1 litros ao ano (5,94 litros de
sarvete de massa e 3,19 litros - ou 45 unidades - de picolé
+10% a 15% da populacdo brasileira ndo consome sorvetes 987%

- A maiaria dos consumidares [40,4%) compra sorvete semanal-
mente e tem entre 25 e 34 anos
- Minas Gerais € 0 segundo estado que mais consome SéoPaulo  MinesGerais RiodeJaneiro

+33,47% nao consideram que o clima influencia na decisdo de 97/3%
compra

7347%

0 sorvete de massa é o mais popular
1320%

1093%

sonvetede picolé soft
massa casquinha de fast food

.

64,40% ©i

\J

Principais motivos para o consumo

60.27%
21,20%
sobremesa durante passeio lanche

696%

548% Lugares preferidos para compra

2813%

Sorveterias Supermercados Restaurantes e cafeterias

Fonte: Associagdo Brasileira do Sorvete e Outros Gelados Comestiveis (Abrasorvete], em parceria com a Empresa Junior da
Fundagdo Getulio Vargas (EJFGV)
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DISCURSO

NEOCONSERVADOR NO X

Pesquisa investiga discurso de um politico brasileiro de di-
reita, entre 2015 e 2022, focando nas estratégias para atrair
e convencer seguidores, com énfase em temas polémicos

Flavia Dias

Sentimentos de medo, desconfianca e ressentimento e uma imagem de patriotismo e “guerra contra
o mal”. Foi dessa forma que o politico brasileiro Jair Bolsonaro conseguiu mohilizar seus seguidores
no X [antigo Twitter], entre 2015 e 2022, de acardo com a pesquisadora Jéssica Gomes, mestre pelo
Programa de Pds-Graduagao em Estudaos de Linguagens (Posling].

0 trabhalho “Estratégias retdricas, valores ideoldgicos e imaginarios paliticas indicadaores de um dis-
curso neoconservador veiculado em redes sociais” focou nas estratégias usadas pelo politico, que



€ associado a valores da extrema-direita, para atrair e convencer seguidores, com énfase em temas
polémicos. “Esse politico utilizou as redes sociais para promover o que meu orientador, professor Clau-
dio Lessa, e eu chamamos de discurso neoconservador”, explica Jéssica. “0 uso estratégico de termos
beélicos, valores familiares tradicionais e narrativas conspiratarias cria um discurso persuasivo gue im-
pacta fortemente a audiéncia e molda suas percepgdes de uma realidade ameacadora e de uma identi-
dade nacional em perigo. Esses elementos ajudam a entender por que e como o politico se tornou uma
figura ‘salvadora’ para seus seguidores, alimentando a polarizacdo e a mobilizagdo através do conflito”.

Para o debate proposto, a pesquisa utilizou como base estudos desenvolvidos pela Analise do Dis-
curso de linha francesa, em especial, pela Semiolinguistica. Com base na analise proposta, o estudo
pretendeu responder as questdes: quais seriam os tragas de um discurso neoconservador brasileiro?
Em guais eixos tematicos, recarréncias lexicais, estratégias retaricas, ethé, valores idealdgicos e ima-
ginarios sociodiscursivaos ele se baseia? Quais formas linguisticas, escolhas lexicais e expressoes séo
utilizadas para evocar tais valores e imaginarios?

O objetivo foi entender como esse discurso neoconservador consegue ser t3o persuasivo para uma
parte significativa da populagdo, mesmo que para outros ele parega exagerado ou até absurdo. “Mi-
nha motivagao veio da curiosidade sobre como certas figuras politicas, que ndo tinham relevancia no
cenario nacional, passaram a ganhar forca nas redes sociais com discursas que atacam minarias e
guestionam direitos conquistadaos. Quis entender como essas falas ganharam destaque e influenciam
o debate puhlico, especialmente nas redes, e como isso afeta as percepgdes da sociedade”.

Para isso, a pesquisa usou uma analise quanti-qualitativa em duas etapas. Na primeira, foram selecio-
nadas palavras-chave nas postagens do politico para identificar a recorréncia de determinados temas
e medir sua frequéncia ao longo do tempo. Na segunda etapa, foram selecionadas postagens polémi-
cas sobre temas sensiveis e foram analisadas detalhadamente, cbservando as express@es e imagens
usadas para mobilizar seguidores. “Isso permitiu identificar estratégias retdricas e valores ideolégicos
por tras do discurso, focando em comao a polémica publica e o discurso de odio foram usados para
chamar atencdo e fortalecer a adesé&o ao discurso palitico neoconservador”, explica Jéssica.

Segundo a pesquisadara, a pesquisa revelou que o discurso do politico tem como base central a cria-
cdo de uma divisdo intensa e emocional entre “nés” e “eles”. Entre as principais estratégias identifica-
das foram: atague aos “inimigos” e deslegitimacdo de instituigfes; construgdo de um ideal de “pureza
nacional” e “limpeza social”; apelo ao “conservadorismo moral”; manipulacdo pelo medo; e dicatomi-
zacdo e narrativas negacionistas e canspiratarias.

“Para nas, entender as dindmicas de um discurso que exacerba a intolerancia é fundamental numa
saciedade que enfrenta desafios graves relacionados a desinformagag, a violéncia retdrica e a manipu-
lagdo pelo medo. Esse tipo de discurso, ao promover uma visdo de mundo binaria de 'nds contra eles’,
ameaga principios fundamentais como a pluralidade e a racionalidade no debate publico. Ao questionar
as estrateégias retoricas e manipulagfes emocionais presentes nesses discursas, o projeto abre espago
para pensar em alternativas, como uma ‘educacgéo retdrica’ que promova o didlogo ético e o debate
construtiva”, canclui Jéssica.
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INIMIGAS

INDIGESTAS BO GADO

Aplicativo identifica plantas tdxicas em casos de intoxica-
cao alimentar em bovinos

Flavia Dias

Aintoxicacédo alimentar em bovinos pode causar queda na producéo e morte dos animais, 0 que gera
prejuizas econdmicos e compromete 0 bem-estar do rebanho. Muitas dessas intoxicagfes sao cau-
sadas pela ingestdo de plantas toxicas, cujos sintomas variam amplamente, tornando o diagnastico
desafiador.

Nesse sentido, pesquisadores do CEFET-MG desenvolveram um aplicativo que busca auxiliar pro-
dutores rurais e veterinarios na identificagao da planta causadaora da intoxicagao e na indicagao de



possiveis tratamentos com base na literatura cientifica. O software analisa os sintomas apresentados
pelo bovino para fornecer um diagnastico inicial e orientac@es sobre possiveis medidas a serem ado-
tadas. Dessa forma, busca-se agilizar a tomada de deciséo e minimizar os impactos da intoxicacdo na
salde dos animais.

0 software & fruto do trabalho “EVET - Sistema especialista para identificacdo de plantas téxicas nas
pastagens hrasileiras”, realizado pelos alunos do campus Divinépolis Nandara Oliveira, Alvaro Lucena,
Pedro Henrigue Pereira e Livia Gongalves e orientado pelos professores Alisson Margues, Michel Silva e
Ana Paula Madureira.

0 aplicativo funciona como uma ferramenta de apoio e uma fonte de consulta, mas ndo substitui a ava-
liacdo de um medico veterinario. O objetivo € agilizar a identificacdo do problema e fornecer infarma-
cOes Uteis para a tomada de decis8o, mas 0 acompanhamento profissional continua sendo essencial
para um diagnostico preciso e um tratamento adequado.

Segundo o professor Alisson Margues, a motivagao para o desenvolvimento deste trabalho surgiu a
partir de uma demanda apresentada pela professora da Universidade de S&o Jo&o del-Rei (UFSJ] Ana
Paula Madureira, que acompanha produtores de leite. “A proposta nasceu da necessidade real dos
produtores rurais, que enfrentam desafios diarios para identificar e lidar com casos de intoxicacao ali-
mentar em bovinos. Diante desse cenario, buscou-se desenvolver uma solugéo tecnoldgica que auxilie
na detecgao precoce do problema, contribuindo para a saude dos animais e para a produtividade no
campo”, resume Alisson.

0 desenvalvimento do aplicativo, de acordo com Alisson, teve como principios fundamentais a facili-
dade de uso e a disponibilidade, garantindo que ele pudesse ser acessado por produtores rurais sem
necessidade de conexdo com a internet. O aplicativo funciona em dispositivas maveis [celulares e ta-
blets] com uma interface simples e intuitiva. “Além da usabilidade, um daos principais desafios enfren-
tados foi a implementacéo de um algoritmo eficiente, capaz de identificar a possivel intoxicag8o com o
menor nimero de sintomas informados, otimizando o tempo de resposta e melhorando a experiéncia
do usuéria”, destaca.

0 grupo de pesquisadores produziu um aplicativo capaz de identificar a planta responsavel pela intoxi-
cagdo com uma media de apenas seis perguntas, dado que o sistema considera mais de 300 sintomas
possiveis. “Essa otimizagéo demonstra a eficiéncia do algoritmo implementado. Assim, acreditamos
gue o objetivo do projeto foi alcangado, proporcionando aos produtares rurais uma ferramenta pratica,
rapida e acessivel”, conclui o professor.

0 “EVET - Sistema especialista para identificacéo de plantas téxicas nas pastagens brasileiras” con-
quistou o 2° lugar geral do campus Divindpalis na 19° Semana de Ciéncia e Tecnaologia do CEFET-MG.
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BEM-ESTAR

ANIMAL

Pesquisador desenvolve cadeiras de rodas inteligente para
animais de pequeno porte

Flavia Dias

Devido a acidentes, questfes geneéticas ou efeito de doenca, como a doenca do disco invertebral
(DDIV], disturbio que causa paralisia em cées, os animais podem apresentar perda total de mavi-
mento de suas patas (paralisia) ou parcial [paresia). E nesse contexto que surge a “Proposta de
uma cadeira de rodas inteligente para descanso dos membros posteriores de animais de pequeno
porte”, desenvolvida por pesquisador do CEFET-MG, que busca restabelecer a qualidade de vida des-
ses animais que tiveram sua capacidade de locomogaao debilitada par meio da mobilidade e de mais
autonomia.

A proposta € desenvolver um mecanismo que permita que animais com a mobhilidade comprometida
pelos membros anteriores possam deitar sem a necessidade de que o seu tutar o retire da cadeira de
rodas. A novidade do projeto esta relacionada a proposta de um mecanismao de baixo custo para que
0 tutor interessado possa fabricar as pegas da cadeira de rodas inteligente utilizando a impressaora
3D no laboratario Maker do CEFET-MG, localizado em Varginha, Minas Gerais.

46



0 projeto, desenvolvido pelo professor do Departamento de Mecatronica campus Varginha Egidio leno
Junior, busca criar a prototipagem de uma cadeira de rodas de baixo custo inteligente que possa ajudar
animais de pequeno parte que tiveram o movimento de suas patas traseiras comprometidas. “A inte-
ligéncia da cadeira de rodas sera fornecida por um sensor, matores elétricos e transmisséo mecanica
capazes de movimentar os eixos traseiros para que o cao descanse 0s membros posteriores, ja que
com o uso da cadeira de rodas convencionais par um periodo prolongado acaba comprometendo os
membros posteriores”, explica Egpidio.

Nesse sentido, segundo o professor, foi avaliado o prego das cadeiras de rodas ja disponiveis no merca-
do para que o protadtipo atinja um valor acessivel para todos os publicos. A cadeira de rodas ira permitir
duas posicOes: de pé e deitada, além disso, essa transigdo de movimentos deve ser feita de forma
automatica, assim, o animal pode ficar mais tempao na cadeira e pode deitar quando desejar, assim
diminuindo o estresse causado ao pet, ao tutor e prolongando o tempo de vida Util da cadeira.

0 projeto estd em andamento e algumas pesquisas ja foram realizadas. “Muitas das cadeiras exis-
tentes ndo passuem uma parte especifica que permita o descanso dos membros posteriores, ou seja,
em muitas cadeiras as patas traseiras (que ndo se movimentam] ficam encostadas no chég, assim,
guando o pet se movimenta, as patas sao arrastadas pelo chag, o que pode acarretar lestes e feridas
nesses membros, além de prejudicar o equilibrio do animal”, afirma o professor.

A parte pratica experimental sera desenvolvida nos proximos meses e conta com uma parte mecanica
(motar, engrenagens, eixos] responsavel pelo movimento que permite que a cadeira troque entre as
duas posicBes e uma parte elétrica que conta com um sensor responsavel pelo monitoramento e iden-
tificago do movimento do animal, assim, quando o pet se deita [ou quando ele levanta), o sensor nota
essa mudanca e envia sinais elétricos para a parte mecanica, realizando a transigao entre as posiges.
“Esse sistema configura a parte inteligente da cadeira, mas também existem os componentes classi-
cos de uma cadeira de rodas, como as barras, conexdes, rodas, apoio para 0s membros posteriores e
a guia gue ja foram fabricados na impressora 30%, resume.

Para Egidio, o projeto contribui ndo apenas para o bem-estar dos animais, mas também oferece su-
porte aos tutores, que frequentemente enfrentam dificuldades ac cuidar de animais com mohilidade
reduzida. “A cadeira de rodas inteligente proposta se apresenta como uma solugcdo mais acessivel e
pratica, beneficiando a qualidade de vida dos animais, além de promover a incluséo do pet e incentivar
o0 cuidado responsavel”, conclui Egidio.

No final do prajeta, sera disponibilizado um documento com todas as informagtes para quem desejar
canstruir ou adaptar a cadeira de rodas convencional ao sistema inteligente utilizando pegas prototi-
padas na impressara 30.
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POR QUE SABEMOS TAO POUCO E
DESCOBRIMOS TARDE SOBRE EDUCACAC

FINANCEIRA

Sequéncia didatica ensina conceitos basicos que podem
mudar a relacao de estudantes com o dinheiro

Gilberto Todescato Telini

Em 2024, cerca de 32 milhdes de brasileiros conseguiram econamizar, mas nao investiram em ne-
nhum tipo de produto financeiro. No mesmo periodo, 15% da populacdo fez pelo menos uma aposta
em plataformas on-line [bets), percentual superior a aplicagbes em titulos publicos e privados, fun-
dos e acdes. Os dados estéo presentes no Raio X do Investidor Brasileiro, estudo anual realizado pela
Associac8o Brasileira das Entidades dos Mercadaos Financeiro e de Capitais [Anbima], em parceria
com o Datafolha.

Esses nimeros revelam um analfabetismo financeiro comum no pais. Vocé se lembra, por exemplo,
de ter aprendido na escola conceitos como taxa Selic, inflagag, tipos de investimento” Para lidar
com essa escassez de formacéo, a pesquisadora Lais Nunes desenvolveu no Mestrado Profissional
em Matematica em Rede Nacional ([PROFMAT]) no CEFET-MG uma sequéncia didatica com conceitos
saobre educacdo financeira e investimentos para a Educacdo Basica.



Lais relembra que o interesse pelo tema surgiu justamente da auséncia de projetos e agfes durante
sua formacéo que refletissem sobre a area de finangas. “Sempre me vi questionando a forma com que
a educacao financeira era estimulada na sociedade. No caso, percebi que o desenvalvimento dessas
habilidades geralmente ocorria apenas na fase adulta e tdo-somente por necessidade e urgéncia. ”

Pensar em dinheiro desde cedo

A Base Nacianal Comum Curricular (BNCC] incluiu, em 2017 e 2018, a educagéo financeira como tema
transversal na Educac&o Basica. Apesar do avanco, dois fatores interferem na formagéo de jovens mais
preparados para lidar com o dinheiro, de acordo com a pesquisadora.

“Muitos estudantes s¢ se interessam guando percebem que o conteldo faz sentido na vida deles, e as
vezes querem pular direto para a parte de ‘ser um investidor de sucessao’, sem entender antes questfes
importantes, como planejamento e consuma consciente. Além disso, existe uma falta de capacitagéo
de professores em relagéo ao conteldo, e, dependendo de como ele é exposto, pode se tornar apenas
mais uma disciplina dentro de um curriculo que ja & bem extenso. ”, detalha.

E mais que matematica!

Lais prop0s na sua pesquisa uma sequéncia didatica com informac@es basicas sobre o assunto, tra-
tando das diferencas entre educagao financeira e matematica financeira, Calculadora do Cidadéo, taxa
Selic, taxas de inflagéo [ver artes), tipos de investimentas financeiros em rendas fixa e variavel e riscao,
retorno e liquidez de um investimento.

0 material foi aplicado comao minicurso extracurricular para alunos do 8° ano do Ensino Fundamental
de uma escaola privada em Belo Horizante. Perguntados em questionario sobre as expectativas em
relacdo ao curso, todos se mostraram altamente empolgados por ser algo nunca antes ofertado e
discutido na escola.

Usar a sala de aula para tratar do assunto € to urgente quanto necessario. De acordo com o estudo
da Anbima, a geragéo Z (16 a 28 anos em 2024] é a que mais usa canais digitais para se manter atu-
alizada sobre produtos financeiras: YouTube (57%), Instagram [49%], além de portais e sites [35%].

Pesquisa premiada

0 trabalho de Lais recebeu mengdo honrosa dao Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), duran-
te 0 1° Encontro Nacional PROFMAT. Para ela, ser recanhecida pelo esforco e pela dedicagéo, hem coma
representar o CEFET-MG na premiacag, foi gratificante. “0 percurso de um mestrando é arduo e varias
pessoas fizeram parte dessa canquista comigo, no entanto, atribuo a hanraria, em grande parte, a
minha orientadora, Erica Pagani. Hoje, considero-me uma docente com mentalidade de pesquisadora
gracgas a ela”.



Vocé conhece a Calculadora do Cidadao?
Criada pelo Banco Central (BC), a ferramenta ajuda com diferentes operacdes financeiras:

- aplicacdo com depdsitos regulares;
-valor futuro de um capital;

- financiamento com prestacoes fixas;
- carregao de valores.

Calculadorado

Cidadao

D4 para usar no site do BC ou baixar o aplicativo. E gratuito!

Muito se fala sobre ela, mas o que é inflacao?

0 processo inflacionario de uma economia pode ser entendido pela elevacdo generalizada dos pregos
dos vérios bens e servigcos. Quando ha um aumento dos precos, uma unidade da moeda passa a com-
prar menos produtos, havendo, dessa forma, uma desvalorizagéo da moeda, comprometendo o poder
de compra dos cidad&os. No Brasil, o indice de Preco ao Consumidor Amplo [IPCA] é utilizado como
indice oficial de inflagéo e deve ser referéncia para as metas de inflacdo e para taxa Selic. O IPCA €&
calculado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica [IBGE].

I
S

Fonte: pesquisa de Lais Nunes
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