(i :
9{'{;- "‘” ;5 Y
i Ny 3 i

W = CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE

Aot R EDUCACAO TECNOLOGICA
y. B s o L .= DE MINAS GERAIS

Antropoceno

Estamos em um colapso o 08
ambiental? o

<

_- ___‘:_ v ‘ i ; -_ - s el B -_.;"
R 0 gue é e como combater o
] Dengue 7
Pesquisa aponta o carater <T 25
p a
endémico em BH

comunicag@o entre voceé e a ciéncia volume 10/ n°1/ 2024

_Racismo Ambiental 22

N







-

o ]

‘. -, CEFET-MG

adgay
£§ CENTRO FEDERAL DE

" EBUEACAO TECNOLOGICA
& % DE MINAS GERAIS

.t/ \Nit

_ NI =27 Ay
Cormtnicagdo 8RBT

€ a slenc

& S ~ T ¥,
- - Sy T SR At = ‘!: e
» fe S P
-
— - » e . -
E — T . = :ﬂe y
- . - 4 et -



TUMACL

EXPEDIENTE

Diretora-Geral
Prof?. Carla Simone Chamon

Vice-Diretor
Prof. Conrado Souza Rodrigues

Diretora de Pesquisa e Pas-Graduacéo
Prof?. Laise Ferraz Correia

Secretario de Comunicacgéao Social
André Luiz Silva

Editores-Chefes
Flavia Dias - MTB 9.167/MG
Gilberto Todescato Telini - MTB 18.351/MG

Projeto editorial
HEVERIES

Projeto grafico, diagramacéo e
ilustragdes
Luciana C. Ruiz de Vilhena

comunicagdo entre vocé e a ciéncia

Equipe de Jornalismo
Diogo Tognolo
HENMERIES

Gilberto Todescato Telini
Nivia Rodrigues

Conselho editorial:

Cristiane Oliveira Pisani Martini
EEVERIES

Gilberto Todecasto Telini

Laise Ferraz Correia

Apoio:
Coordenacdo de Divulgacao Cientifica e
Tecnoldgica (CDCT)

A revista Tanel é uma publicacao de
responsabilidade da Secretaria de
Comunicacao Social [Secom]) do CEFET-MG
(Av. Amazanas, 5.253 - Nova Suica - Belo
Harizonte/MG CEP: 30421-169/Predio
Administrativo- 2° andar]

Contato
cjc@cefetmg.br/Tel: (31]) 3313-7004

Av. Amazanas, 5.253 - Nova Suiga - Belo Harizonte/MG
CEP: 30421-169 / Tel: (31) 3318-7110
www.cefetmg.br



Era dos humanos?

A época geologica atual, o Holoceno, comecou ha mais de 11 mil anos, apos a ultima Era do
Gelo. Para ser considerada uma época gealogica, € necessario que haja uma mudanca climatica
(transformactes a longo prazo nos padroes de temperatura e clima] em escala planetaria. Com
tantas mudancas causadas pelo homem na Terra, cientistas discutem se ja estariamaos em uma
nova era chamada Antropoceno. Assim aconteceu em julho de 2023, quando o Grupo de Trabalho
pelo Antropaceno [Anthropocene Working Group), procurando um terreno gealogico que pudesse
exemplificar o impacto da nossa espécie no planeta, encontrou, no fundo do lago Crawford, no
Canada, bombas nucleares e provou que essas bombas, bem como outras formas de poluigéo do
meio ambiente causadas pelo homem, podem alterar a natureza.

0 conceito de Antropocenag, era geoldgica caracterizada pelo impacto do homem na Terra, vem
sendo discutido pela comunidade cientifica ha anos e pesquisas relacionadas as mudancas glo-
bais influenciadas pela humanidade vém sendo desenvalvidas. Porem, a proposta de incluir o
Antropoceno comao uma unidade geacronologica foi rejeitada este ano pela Subcomissao de Es-
tratigrafia do Quaternario da Comiss&o Internacional de Estratigrafia. A recusa do Antropoceng,
entretanto, ndo quer dizer gue os cientistas neguem o impacto da agcdo humana no planeta.

Diante da importancia do tema, a revista Tanel, nesta 10° edicao, dedicou duas matérias para
tratar desse assunto. A primeira buscou explicar do que se trata o Antropoceno e as evidéncias
de que, do ponto de vista da quimica, da hiclogia e das ciéncias ambientais, estamos em um novo
tempo, no qual o homem esta mudando o equilibrio da Terra. Na segunda reportagem, buscou-
-se abordar o Antropoceno por meio de sua interseccionalidade, isto &, como a raca, 0 género e
a sexualidade estéo ligados a essa suposta era.

Com o intuito de aprofundar outras questfes ambientais, a revista se dedicou também a apre-
sentar o conceito de racismo ambiental, o desenvalvimento de filamentos sustentaveis para
impressora 30 utilizando garrafas pet recicladas e o uso de horta vertical e horta urbana para
maior qualidade de vida nas cidades.

Nesse vies, esta edigcdo mostra as pesquisas que desenvolveram praticas didaticas sequindo os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis (0D0S], dispositivos para manitoramento ambiental
remoto e ainda um estudo que investiga a dengue e os avangos cientificos da doenga. Vace, lei-
tar, ird conhecer essas e outras pesquisas inovadoras sohre a questao ambiental desenvolvidas
por professores, técnicos e alunos do CEFET-MG.

Boa leitural

HEVEREE
Editora-Chefe
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NOVA EPOCA

GEOLOGICA?

Diante da falta de consenso de cientistas em relagao a “era
dos humanos”, a Tanel busca informacgoes sobre o Antro-
poceno e suas implicacdes sociais, politicas e ambientais

Flavia Dias

De um lado, um grupo de gealogos defende que n&o estamos mais no Holoceno, épaca geoldgica que
camegou com o fim da dltima glaciacdo ha 11,7 mil anas, e declara o comego de uma nova. Do outrg,
um grupo de cientistas diz ndo reconhecer o Antropocenc como uma épaca geoldgica. Enfim, quando
0 assunto e a existéncia de uma “era dos humanos”, ndo ha consenso entre especialistas da area, o
gue gera discussfes em tarno do tema.

Séo anas de discussao, pesquisas relacionadas as mudancas globais influenciadas pela humanidade
e transformacOes nas formas do homem em conviver com o planeta. Este ang, cientistas de uma
comissdo da Unido Internacional de Ciéncias Geoldgicas [IUGS] definiram, em votacdo, que ainda néo
€ hara de dizer que entramos no Antropoceno, mesmo com a ideia de que a humanidade é uma forga
geolagica forte o bastante para constar na tabela do tempao geclogico ac lado de outras épocas e pe-
riodos da Terra.

N&o se tornou um termo geologico, mas, pode-se dizer, que € cultural. Para explicar melhor o termo, a
Tanel conversou com o professor do Instituto Federal de Minas Gerais [IFMG] Douglas Emiliano Mon-
teiro, que possui licenciatura em Geografia, mestrado em Extens&o Rural pela Universidade Federal de
Vicosa e doutorado em Geografia pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG]. “Esta hipdtese
cientifica se baseia na suposigao de que, tal como o clima, a biodiversidade, os mares, 0s oceanos e a
propria Terra, as pessoas se tornaram um fator no sistema global”.



Segundo Douglas, desde os anos de 1980, alguns pesquisadores comegaram a definir o termo Antropoceno
comao uma época em que as agBes da humanidade estariam afetando globalmente nosso planeta,
“especialmente pelas alterac8es climaticas, poluigdo, testes nucleares e a prapria agricultura de larga
escala gue estéo deixando marcas geaolégicas no planeta cuja durahilidade sera de milhares de anos”.

E quais implicacdes politicas e sociais?

0 pesquisador cita o professor Gerard Delanty, da Universidade de Sussex, Brighton, Reino Unido, que
esclarece que ha uma apiniao entre os pesquisadares de que essa era geoldgica e o capitalismo séo
coesos, logo deveriamas dizer em “Capitaloceno”, em vez de Antropoceno, “visto que os efeitos sisté-
micos da atividade humana sobre a Terra devem ser atribuidos ao capitalismo e também a dimenséo
politica, e ndo a humanidade em si. Nessa arganizagao capitalista ha uma necessidade por fontes de
mateérias-primas e paor energia, mesmo estando na atual fase o capitalismo cientifico informacional
em que os paises tém ‘sede’ por tais riquezas”, explica Douglas.

Algumas evidéncias, do ponto de vista da quimica, da biologia e das ciéncias ambientais, permitem
evidenciar gue estamos em um novo tempo, comao, por exemplo, o uso de combustiveis fosseis e atual-
mente responsavel por 70% a 80% da energia total do planeta. Isso levou ao aumento da concentragao
atmasférica de dioxido de carbono (C02), que ndo foi observado ao longo dos ultimos 800 mil anos.
Além disso, os oceanos absarvem cerca de 33% desse gas, que juntamente com agua forma compos-
tos aumentando a sua acidez. Nos ultimos 200 anos, essa acidez aumentou cerca de 30%, em media,
enquanta a concentragao de carbonatos caiu 16% desde a era pré-industrial. Nesse sentido, muitos
animais marinhas, corais e planctons séo sensiveis a alteragfes da acidez oceanica.

Na agricultura moderna, avancos na medicina e a Revolugaao Industrial levaram a um explosiva cresci-
mento populacional, que hoje atinge 7,3 hilhdes de seres humanos. Eramaos cerca de 700 milhdes em
1750, logo ha uma pressdo sabre o planeta Terra. “Segundo um estudo publicado na revista Nature,
a massa antropica, isto €, tudo que foi construido pela humanidade, superou a massa conjunta dos
seres vivos. Essa massa antropogénica (edificios, carros, roupa, garrafas, etc.) em 1900 era 3% do seu
peso atual”.

A mudanca, para Douglas, talvez esteja no ser, e ndo no ter; um mergulho em nds mesmas, em nossa
criatividade de vida. “N&o podemas nos resumir em nascer, estudar, arrumar um emprego para finan-
ciar um carro e uma casa, e Se envenenar com alimentos processados aos finais de semana adquiridos
em supermercadaos. A natureza e 0S recursas naturais ndo estdo apenas para nos servir, temas que
ter uma conexdo com o planeta, sendo essa era antropogénica sera um prelidio da extingdo da hu-
manidade, e 0 planeta continuara o seu curso de existéncia em sua rotagéo a 1.600 km, percorrendo
a orhita do sol em 365 dias a 107 mil km/h e viajando ao centro da galaxia a 792 mil km/h”, conclui.
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ANTROPOCENO

E INTERSECCIONALIDADE

0 homem esta mudando o mundo - mas sera que todos
sentem os efeitos da mesma forma?

Diogo Tognolo

A conta néao fecha: as populaces de baixa renda tém a menor participagcdo nas emisstes de CO2, mas
s8o quem mais sofre com os efeitos das alteracfes do clima e quem menos tem acesso as alternati-
vas de adaptacdo. Quem aponta issa & o Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima, ao calocar
a “justica climatica” como um eixo transversal do Plano Clima, documento que esta sendo elaborado
de maneira participativa e que guiara a politica climatica brasileira até 2035. Trata-se de entender que
a crise climatica vai alem de uma guestdo apenas da natureza, mas envolve pensar desigualdades
sacioeconomicas.

Para pensar neste contexto de mudancas climaticas, podemos fazer uso do caonceito de “Antropo-
cenao”, que se refere a uma época geologica caracterizada por uma forte atuagdo humana no meio
ambiente. O conceito, como lembra Braulio Chaves, professor do Departamento de Ciéncias Saciais
e Filosofia do CEFET-MG, tem sido usado por varios campos do conhecimento, desde a geolo-
gia, biologia, quimica, geografia e, inclusive, as ciéncias sociais, as ciéncias da salde e outras areas.
“Os estudos de ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS] sdo um hom exemplo de um coletivo que tem se
preocupado bastante em decodificar o antropocenao”, afirma Braulio. “Como as consequéncias dessa
intervengdo afetam fortemente os humanos, de varias formas, esse usa ‘interdisciplinar’ é explicavel:
os prohlemas dessa agdo humana desenfreada necessitam de chaves explicativas diferentes”.

No meio dessas varias chaves, Braulio destaca uma que, para ele, & essencial para entendé-lo: o capi-
talismo. “Para que esse modelo capitalista se perpetue, & necessario que a agdo humana seja cada vez
mais intensa em relagéo ao meio ambiente: as fontes naturais, as reservas naturais, a matéria-prima
e se tornam meros ohjetos, meros mecanismos produtivos”, afirma.
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E como ficam os grupos minarizados nesse contexto de extensa agdo humana e aceleramento im-
perativo na produg&o e no consumo? E para pensar nisso gue podemos olhar para o antropoceno a
partir de sua interseccionalidade. “0 capitalismo esta vinculado a forma de trabalho e o trabalho se
da, também, nessa mediacdo com a natureza. Diferente do que muitas pensam, a natureza esta para
além de um espago de dominio dos humanas, como se eles ndo fossem parte dela. Com o trabalho,
com as mediagfes com a natureza, com as interagfes entre humanos e nao humanos produzimos a
saciedade”, explica Braulio. “Assim, essa relacdo com o meio ambiente ¢ atravessada pela forma com
gue projetamas a saciedade em gue vivemaos. Ou dizendo de outra maneira: os atravessamentos da so-
ciedade também est&o conectados com essas formas de lidar com o meio ambiente. Desse modo, as

relacBes de classe, raga e género estao presentes nas agfes predatdrias e nas suas consequéncias”.

Podemos pensar, por exemplo, nas enchentes, que atingem de forma muito mais incisiva popula-
cBes vulnerabilizadas. “Um bom exemplo é o que acontece cam vilas, favelas e outros territorios nos
espagos urbanos, que sofrem de farma intensa as consequéncias dos temporais, tornando visiveis
os problemas de infraestrutura, a falta de planejamento urbano e as auséncias do Estado”, explica.
“Auséncias que se ddo de uma forma seletiva e camo um projeto politico e econdémico”. Essa relagéo €
analisada pelo termo “Racismo ambiental”, também destacado nesta edigdo da Revista Tanel. Braulio
tambeém cita as populaces quilombaolas, tema de projetos que ele participa em parceria com a Fiocruz
Minas. Para essas populagfes “é nitido um processo intenso de escassez de agua e de iniumeras difi-
culdades de autossuficiéncia produtiva decorrentes, sobretudo, da Revolugao Verde e dos processos
de tecnologizagéo e da forte agdo predatoria e destrutiva da industria”,

0 QUEE ISS0?

Antropoceno

0 mundo tem mudado muito com a agao do homem sobre ele, mas sera o bastante para caracterizar
uma nova era geoldgica? E isso que defende o cientista Paul Crutzen, vencedor do Prémio Nobel de
Quimica em 1995, ao popularizar o conceito de Antropoceno, ou a época da dominagdo humana. Es-
tudiosos apontam gue a agdo humana tem afetado o relativo equilibrio observado no planeta desde o
inicio da atual era, o Holoceno, ha mais de 11 mil anos. O uso desse termo para caracterizar uma nova
era ainda esta em disputa, mas seus efeitos podem ser percebidos em questdes como 0 esgotamento
de recursos naturais e as mudancas climaticas.



Interseccionalidade

“A interseccionalidade € uma conceituacdo do problema que busca capturar as consequéncias estru-
turais e dinamicas da interacado entre dois ou mais eixos da subordinacao. Ela trata especificamente da
forma pela qual o racismo, o patriarcalismo, a opresséo de classe e outros sistemas discriminatarios
criam desigualdades basicas que estruturam as posicdes relativas de mulheres, ragas, etnias, classes
e outras. Alem dissg, a interseccionalidade trata da forma como acgoes e paoliticas especificas geram
opressoes que fluem ao longo de tais eixos, constituindo aspectos dinamicos ou ativos do desempo-
deramento.”

Fonte: CRENSHAW, Kimberle. Documento para o encontro de especialistas em aspectaos da discriminagdo racial relativos
ao género. Estudos Feministas. Ano 10 vol. 1, 2002. Dispanivel em http://www.sciela.br/pdf/ref/v10n1/11636.pdf

Justica climatica

Justica climatica € um termo usado por movimentos socioambientais para falar que a crise climatica
vai além do agquecimento global e da alteragdo do clima, que nfo é algo apenas fisico e da natureza. E
como ficou conhecido o mavimentao global que busca uma divisdo mais justa dos investimentos e das
responsahilidades no combate a emergéncia climatica. Uma exigéncia de que as solucdes para a crise
climatica passem pelas questdes de justiga social. Essa perspectiva reconhece que a base do problema
esta nas injusticas socioeconémicas, pois essas consequéncias atingem de forma muito diferente e
desigual tanto as pessoas, quanto os paises, conforme seus recursos e grau de vulnerahilidade.

Fante: Partal de Educacdo Ambiental, Secretaria de Meio Ambiente Infraestrutura e Laogistica do Estada de Sdo Paula:
https://semil.sp.gov.br/educacacambiental/prateleira-ambiental/justica-climatica/

Para saber mais

0 professor Braulio Chaves indica algumas obras para entender melhor a relagéo entre
a acao humana sobre o meio ambiente, o capitalismo e as populagdes vulnerabilizadas

MARQUES, Luiz. Capitalismo e colapso ambiental. Campinas: UNICAMP, 2018.

MARQUES, Luiz. O decénio decisivo. Sdo Paulo: Elefante, 2024.

MOORE, Jason W. Antropoceno ou Capitaloceno®? Natureza, historia e a crise do capitalis-
mo. Sdo Paula: Elefante, 2024

LIMA, Leticia Maria R. T. Mulheres e [In]Justiga climatica no Antropoceno. Disponivel em:
https://www.maxwell.vrac.puc-rio.br/59151/59151.POF







“BARRAGENS

NAO ROMPEM SEM DAR SINAIS” *

Atuacao irresponsavel de empresas e fiscalizagao omissa
marcaram tragédias ambientais no Brasil e no Canada

Gilberto Todescato Telini

4 de agosto de 2014: um reservatdrio da mina de cobre Mount Palley, da empresa Imperail Metals,
rompe e libera 25 milhSes de metros cuhbicos de rejeitos no lago Quesnel (Canada).

5 de novembro de 2015: a barragem de minério de Fund&o, em Mariana [MG), sob responsahilidade
da Samarco-Vale-BHP Billiton, rompe e deixa 19 pessoas mortas e devasta o Rio Doce, que atravessa
cidades mineiras e capixabas.

25 de janeiro de 2019: rompe a barragem da mina Carrego do Feijéo, da Vale, em Brumadinha (MG];
272 pessoas foram maortas e trés corpos ainda estao desaparecidos; 314 km do Rio Paraopeba foram
contaminados com metais pesados.

Os trés desastres ambientais podem gerar questionamentas do tipo: mas néo havia legislacdo sufi-
ciente que prevenisse essas tragédias? Parte dessa busca foi realizada no estudo “0 licenciamento
ambiental em Minas Gerais - Brasil e no Canada: Comparagao entre dois grandes desastres am-
bientais.” O trabalho foi desenvolvido pelas estudantes Joana D’arc Xavier, do curso técnico em Meio
Ambiente, e Roberta Miranda™®, do curso técnico em Controle Ambiental, sob arientacado da professora
Taiza Lucas, do Departamento de Controle Ambiental e Quimica (BECAQ] no campus Cantagem do
CEFET-MG.

De acordo com Roberta, ao analisar a tragedia de Brumadinho a partir da legislagao brasileira em
comparacdo com a legislacdo de um pais desenvolvido, buscou-se “respostas acerca dos motivaos
que levaram ao acidente e quais sdo as falhas e melhorias possiveis para as leis brasileiras.”



“A legislacé@o é bem completa, sé ndo é seguida”

De acardo com os achados da pesquisa, embora o licenciamento brasileiro seja mais completo e
rigido, o canadense possui aplicacdo, fiscalizagaao e participacdo popular mais eficiente. Em ambaos
os desastres, além da negligéncia na fiscalizacdo por parte do Estado, houve omisséo e irresponsa-
bilidade por parte das mineradoras.

No Canada, segundo a pesquisadora Roberta Miranda, apds aprovacédo do licenciamento ambiental e
comeco das atividades de mineragao, séo produzidos relatorios periodicos sobre o estado da barra-
gem e realizadas fiscalizac@es pelas autoridades politicas, sequindo as recomendacdes de avaliagéo
de seguranga da The Canadian Dam Association - COA. Alem disso, séo realizados recorrentemente
estudos ambientais das areas do entorno da barragem para ter o controle dos efeitos provocados
pela mineracédo.

No caso do licenciamento ambiental brasileiro, foi possivel perceber, sobretudo, que a legislacao foi
alterada e reforcada apos o desastre de Brumadinho para evitar que eventos semelhantes ocorram
no futuro. Foi determinado prazo para desfazimento de todas as barragens do tipo a montante [uti-
lizada em Brumadinha] e consequente proibigéo desse método de disposicaao de residuas; prioridade
na fiscalizagao de empreendimentos com alto potencial para danos ambientais; exigéncia de planos
de fuga e emergéncia na pratica, alem de cadastro e classificacdo de todas as barragens existentes,
monitaramento paor cameras e profissianais, inspegoes periodicas para avaliacdo do empreendimen-
to, sistemas de alerta, rotas de fuga sinalizadas, relatarios e laudos de estabilidade.

Em 2021, tambem foi estabelecida a Politica de Atingidos por Barragens, que garante total repa-
ro para a populagéo devido a qualguer dano causado por empreendimentas minerarios. “Pudemos
cancluir com a pesquisa que a legislacéo brasileira peca na pratica. A maioria das leis que mudaram
apos o desastre ja existiam, mas ndo eram cumpridas. 0 que aumentou foi apenas o rigor”, pontua
Roberta.

Irresponsabilidade da empresa e da fiscalizagdo

Segundo a pesquisadora, a tragedia em Brumadinho foi ocasionada por uma falha dupla: da empresa,
ao descumprir a legislacdo ambiental e dos orgaos fiscalizadores, que ndo garantiram a seguranca
da barragem.

“Barragens n&o rompem sem dar sinais. A empresa sabia que estava em alerta, foi avisada dois
dias antes do desastre e ndo informou a Policia Civil para evacuacao e detonou explosivas perto da
mina horas antes do desastre [0 que pode ser sido a gota d’agua para o rompimento]. Nao havia
monitaramento ha anos para comprovagaao da veracidade dos laudos. Equipamentos que avaliam a
estabilidade da mina estavam estragados e ndo havia sistema de alerta. Ampliaram quatro degraus
(20 metraos) sem autorizacgédo, estudo ou licenciamento ambiental, o que pode ter sobrecarregado a
barragem”, detalha Roberta.

Para ela, o compromisso do poder publico na fiscalizacdo precisa ser levado a seério para a prevencgao de
novos desastres ambientais e para que novas vidas néo sejam perdidas. “E papel dos drgéos fiscalizar e
exigir que a lei seja seguida, assim a populagao permanece segura e 0 meio ambiente nao sofre devasta-
cdes. Todos os estudos e inspegoes técnicas sao capazes de avaliar dados como situagao de seguranga
da barragem, sistema de maonitoramento 24h, sistema de alerta para fuga. Isso pode salvar vidas”, finaliza.
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Raio-X dos desastres ambientais

Quase 300 pessoas morreram no rompimento das
barragens em Mariana e Brumadinho.

Perto de 1.000 IgmiI] km de rios foram impactados
(600 km do Rio Doce e 314 km do Rio Paraopeba].

A concentragdo de metais pesados encontrados nos
rios Doce e Paraopeba foram considerados inaceita-
veis pela legislagao brasileira.

0 desastre em Mount Polley [Canadd) gerou impac-
tos econémicos e ambientais em 23 comunidades, a
maioria indigenas.

0 rompimento da barragem canadense contaminou
as aguas e interferiu na produgdo e no consumo de
peixes na regiéio da mina de Mount Polley.

Fonte: Artigo “Mineracdo, Desastres, formagdo critica: casos no Brasil e no
Canadd” [UFMG]

Conheca a Lei 14.066, de 2020, gue estabelece a Palitica Nacional de Segu-
ranca de Barragens [PNSB].
[https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/Iei/I14066.htm )







E HORA DE TROCAR O

COMPUTADOR?

Pesquisadores do CEFET-MG investigam o melhor momento
para renovar parque de computadores, visando estabelecer
uma escolha consciente

Flavia Dias

0 computador € um importante instrumento de trabalho, bastante Gtil no cotidiano de pessoas e
empresas. Ele pode ser essencial para a producao de planilhas para controle de despesas, compras
e gerenciamento, ou até mesmo para sistemas de seguranca, automacé&o de produgao e outras
varias aplicagtes. 0 seu desempenho pode afetar diretamente as atividades de uma pessoa ou
instituicdo, e sua vida Util e seu uso podem variar de acordo com as atividades a que se destina. A
automacdo de tarefas repetitivas realizada por computadares permite ganhar tempo e confiahilida-
de em diversos processas, tarnando o computador imprescindivel.

Diante disso, a grande pergunta é: esté na hora de trocar o seu computador? A pesquisa “Esco-
Iha sustentavel ao definir o momento de renovar um parque de computadores”, desenvolvida pelo
professor do CEFET-MG Nestar Valpini, busca as respaostas. A necessidade de se renovar um pargue
computacional, segundo o pesquisador, se da sempre que agueles ndo s&o capazes de realizar a
tarefa que lhes € designada, em um determinado tempo.



“Muitas vezes, o que se transforma em um ‘gargalo’ ndo necessariamente passa pela CPU [Central
Processing Unit, um chip responsavel pelo processamento de dados, que funciona como o ‘cére-
bro’ do equipamento] do computador, e a troca do parque nem trara tantos beneficios se a mesma
for realizada visando apenas isso. Atualmente, acrescentar memaria de processamento e trocar o
dispositivo de armazenamento pade atender bem as necessidades de um dado parque computa-
cional”, explica Nestor.

Por outro lado, de acordo com o professor, sempre compensa atualizar computadores se a mudan-
ca promaove uma diminuicao significativa no consumo de energia, que alem de ganhos financeiros e
bom para o meio ambiente. Também € interessante contar com novas tecnologias, por exemplg, as
NPUs (Unidades de Processamento Neural), hardwares indispensaveis para a Inteligéncia Artificial.

0 estudo busca para investigar tecnicamente o melhaor momenta, considerando inovacdes e de-
sempenho de CPUs ao serem langadas, para estabelecer o momento de troca-las, visando sempre
estabelecer uma escolha consciente. “Também avaliamos a competigéo entre grandes fabricantes
no mercado e seus diferenciais em tecnaologia, buscando vantagens e maneiras de favarecer uma
compra gue atenda a demanda requerida, em funcao de varios perfis de consumidores”, resume
Nestor.

0 pesquisador explica que, no cenario atual, coletamos e processamaos gigantescas valumes de
dados com a pretenséo de aumenta-los ainda mais. Temos, por exemplg, a Internet das Coisas e a
Inteligéncia Artificial gue impactam na demanda por computadores cada vez mais potentes. Mas,
por outro lado, o computador é fabricado para ser um equipamento robusto, guando bem utilizado
tera uma vida Util consideravel. Nestor alerta que a industria de processadores promove lanca-
mentos de navidades que prametem melharia, mas que nem sempre se justificam pelo prego que
custara trocar um computadar de determinada geracéo por computadaores que na verdade podem
oferecer melhaorias que néo sdo tdo significativas. “Esse maovimento hoje tem impacto sohre diver-
sas guestes ambientais, que perpassam a lixo eletrénico, com muitas vezes descarte inadequado,
baixo indice de reciclagem e quando consideramas ambientes corporativas, uma troca constante
de pargues computacionais, que muitas vezes ndo tém necessidade imediata”.

0 estudo colabora com a sociedade, portanto, guando se minimiza o desperdicio de hardware
(equipamento], promovendo consumo consciente. “Tambhém fica sob investigacdo o ‘mito’ a ob-
solescéncia programada e tambem consideramos fatores econ6micos, uma vez que Conseguimaos
economizar sempre que seja possivel dar sobrevida a esses computadores”, explica.

Atualmente, o projeto € desenvolvido tambéem pelo aluno da graduacéo de Engenharia de Compu-

tacdo do campus Bivinopalis César Henrigue Resende e pela aluna do cursa Tecnico em Informatica
de Contagem Mel Raposeiras.

2l



1]

=
o
o
-l
(=)
P
Q
LLl
[




RACISMO

AMBIENTAL

0 que é e como combater

Flavia Dias

A declaragdo da ministra da Igualdade Racial, Anielle Franco, na rede social X (antigo Twitter], em
janeiro deste ano, sobre a tragedia causada pelas chuvas que atingiram a zona norte da regiao
metropolitana do Rio de Janeiro e deixou 12 pessoas mortas, causou polémica ao introduzir o termo
“racismo ambiental”*. A ministra evidenciou a desigualdade na cidade em relagdo ao acesso a ser-
vigos como saneamento basico e moradia digna e ressaltou como a trageédia comprovou o racismo
ambiental. A desinformacé&o sobre a expresséo foi 0 motivo das muitas reacoes.

Racismo ambiental € “o termo que destaca como as comunidades mais vulnerahilizadas e margina-
lizadas sdo desproporcionalmente afetadas por injusticas sociais e amhientais”, explica a estudante
do setimo periodo do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do CEFET-MG Sara Helena Camilo.
Ha alguns anos, Sara estuda a relacéo intrinseca entre as desigualdades de raca, classe e género,
especialmente no que tange a mulher negra e, ao atrelar as questdes vistas em sala de aula com
essa interseccionalidade entre desigualdades, comegou a pesquisar mais sobre o tema.

N&o foi s6 no Rio de Janeira que o racismo amhbiental ficou evidente. No Rio Grande do Sul, com as
fortes chuvas nos meses de abril e maio deste ano, houve muitas perdas a uma enorme parcela da
populacéo. No entanto, as pessoas pobres, negras, indigenas, quilombolas, migrantes e as comuni-
dades tradicionais tendem a ser mais afetadas e acumular mais prejuizos; isso porque, em geral, ja
estdo em desvantagem social e econémica. “As populacdes indigena, negra, quilombola e ribeirinha,
historicamente, por uma questé&o de desigualdade estrutural, estdo mais expostas a situagoes de
degradacao ambiental e sofrem de forma mais recorrente com seus impactas, tais como, inunda-
cOes, eventos climaticos extremaos. Elas também possuem mais dificuldade de acesso aos servicos
de saneamento basico, como no esgotamento sanitario, abastecimento de agua e gestao de residu-
os solidos”, afirma Sara.
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E possivel combater?

Para a estudante, & necessaria a desnaturalizagéo dos desastres naturais e € impaortante que a pau-
ta seja abordada, ainda mais com o novo marco legal do saneamento basico™®, que possui metas de
universalizacdo daos servigos publicos. “Essa discussédo e demonstragéo dos impactos socioambien-
tais, provenientes dessas situagtes de vulnerabilidades amhbiental e sanitaria, precisam acontecer

e reverberar para que a populagéo tenha um entendimento sobre e para que as politicas puhlicas,
acOes e atengOes sejam direcionadas para esses grupos com um nova olhar, que considera os mar-
cadores sociais de desigualdade, como raca, género e classe”, destaca.

De acordo com Sara, para o combate ao racismo, € necessario que a sociedade conheca o problema
por meio da promogao da educacdo ambiental, com ampla divulgacéo da discussdo. “E, no &mbi-

to governamental, a luta cantra o racismo ambiental deve envolver a defesa dos direitos humanos

e ambientais, g, principalmente, as comunidades vulnerabilizadas nos espagos de representagao
politica, em tomadas de decisdo e nos processos de elabaragéo, nao so das politicas ambientais,
mas de politicas publicas como um todo, uma vez que esse é um problema estrutural”, afirma. “Essa
€ uma tematica com pouca notariedade e visibilidade e, com o contexto climatico atual, acredito que
0 termo e os estudos que o abordam precisam ser cada vez mais elaborados e apresentados para a
sociedade”, finaliza.

*A expressao foi criada em 1981 pelo Or. Benjamin Franklin Chavis Jr., em meio a protestos contra
depdsitos de residuos toxicos que aconteciam no estado da Carolina do Norte [EUA), onde a maiaria
da populacao era negra. Chavis foi quimicg, reverendo e lideranga do movimento dos direitas civis
dos negros nos Estados Unidos. Foi assistente de Martin Luther King Jr. (1929-1368]), ativista paliti-
co e ganhadar do Prémio Nobel da Paz par suas agoes voltadas ao combate do racismo, por meio da
resisténcia ndo violenta.

0 Novo Marco Legal do Saneamento (Lei n° 14.026] estabeleceu metas até 2033. Todos as munici-
pios brasileiros devem atender a 99% da populacdo com servigos de agua potavel e ao menas 90%
dos hahitantes com coleta e tratamento de esgoto.

Iniciativa

0 Governo Federal criou, em 2023, um comité especifico para tratar do racismo ambiental, por meio
do Comité de Monitoramento da Amazonia Negra e Enfrentamento ao Racismo Ambiental. Trata-
-se de uma parceria do Ministeério da Igualdade Racial [MIR] com o Ministério do Meio Ambiente e
Mudanca do Clima [MMA]. O objetivo é propor medidas de enfrentamento ao racismo ambiental na
Amazonia Legal.
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MOSQUITO

ATRAPALHA MUITA GENTE

Pesquisa de técnico administrativo do CEFET-MG apontao
carater endémico da dengue e sua histdria em Belo Horizonte

Diogo Tognolo

Ano apads ano, os numeros de casas confirmados de dengue continuam altos no Brasil. As campa-
nhas de combate ao mosquito Aedes aegypti seguem, mas parece que a doenca nao da trégua - e
2024 caminha para ser um daos piores anos. S0 em Minas Gerais, até o fim de julho, mais de 1,6
milhao de casos provaveis de dengue foram mapeados pela Secretaria de Estado de Sadde. Para
comparacdo, em todo o ano de 2023, foram 417 mil casos. Neste ano, 881 pessoas maorreram em
decarréncia da doenca no Estado e no Brasil, faram 4.939, nimero quatro vezes maior que as 1.179
maortes registradas em 2023.

Essa constancia da doenca pode ser explicada pelo seu carater endémico. E isso que aponta Huener
Goncalves, técnico administrativo do CEFET-MG, em sua tese “De epidemia a endemia; uma histdria
da dengue em Belo Horizonte (1996-2016]". O trabhalho foi defendido no Programa de Pds-Gradua-
cdo em Histaria da Universidade Federal de Minas Gerais [UFMG].

Em pesquisa por fontes da imprensa local e das esferas oficial e cientifica, Huener aciona contribui-
cOes da Histaria, Sociologia, Filosofia, Antropologia, Direito e Saude Publica para entender o percurso
da doenca em Belo Harizonte e o papel da cidade como uma das sedes de importantes experimen-
tas cientificos relacionados a doenca, a partir de 2016.



Para comecar, por que endemia? A endemia e caracterizada quando uma doenca € recarrente em
determinada regifo, mas sem aumentos significativos no nimero de casos. E diferente da epide-
mia, quando acontece um aumento no numero de casos de uma doenca em varias regides, acima
daquilo que € esperado.

A dengue ja tem uma recorréncia no Brasil, ainda que com predominio na estagao chuvosa, entre
outubro e maio. "A dengue deixou de ser uma doenca de registro esparso, evento incerto, para se

tarnar uma endemia @ medida que os agentes integrantes da cadeia de transmiss&o - masquito

Aedes oegypti, cepas de virus e humanos - ambientaram-se em dado territério geografico, como,
por exemplo, Belo Harizonte”, explica Huener.

Em Belo Horizonte, a dengue foi reconhecida oficialmente comao endémica em 2003 pela Secretaria
Municipal de Saude e, desde entdo, a cidade tem sido palco para pesquisas em instituigbes comao

a UFMG e o Instituto René Rachou (Fiocruz Minas]. “Um dos primeiros reconhecimentos desse es-

forco foi a criagéo do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Dengue (INCT-D] em 2009, com
sede na UFMG, agregando contribuictes de cientistas e de outros institutos de pesquisa da univer-
sidade mineira e de outras partes do pais”, pontua o técnico administrativo.

Huener lembra que BH se tornou uma das referéncias para o Ministério da Salde e para a Organiza-
cdo Panamericana de Saude [OPAS] pelo seu controle da doenca, coibindo a emergéncia de casos
graves, e pelo seu atendimento meédico. “Tudo isso, somado ao transito desses atores nos circuitos
cientifico e politico, possibilitaram aliancas que redundaram na selegéo de Belo Horizonte para
fases importantes das pesquisas da vacina tetravalente Butantd-DV e do projeto Eliminar Dengue:
Desafio Brasil, que trouxe o Método Wolbachia - criagéo e dispersdo de mosquitos Aedes aegypti
portadores da bactéria Wolbachia, que blogueia a contaminacao do inseto pelas cepas do virus da
dengue - para o pais”.

Com todo esse avanco cientifico, ainda enfrentamaos muitas dificuldades - como visto, inclusive,
pelo aumento no nimero de casos neste ano. Huener aponta gue, mesmo com as campanhas e
acBes regulares, elas ainda estdo concentradas nos periodos de pico da doenga. “Isso ocorre sobre-
tudo no ver8o, quando a midia publica os dramas da doenca, advindos da sobrecarga de casos nas
unidades de satde no SUS e da saude suplementar, ampliagéo de espaco de fala de pesquisadores
sobre o0 tema - muitas vezes esses atares ja vinham alertando sobre a situagéo em periodos intere-
pidémicos e sdo secundarizados nas pautas da imprensa”, explica.

Para o pesquisador, algumas agfes padem ser tomadas, como o monitaramento de regides de rede
de agua e esgoto mais antigas, evitando vazamentas que possibilitem o acumulo de agua, bem
como o avanco da implantacdo dessas redes em areas carentes. Huener pontua também a neces-
sidade de implantacdo de uma coleta seletiva eficiente dos residuos de diversas naturezas, princi-
palmente dos que podem se tornar criadouros do mosquito. E, por fim, ele lembra da importéancia de
efetivar o que o Programa Nacional de Controle da Dengue (PNCD] precaniza e tornar as campanhas
realmente regulares. "As campanhas, gue sdo mais destacadas na estacdo chuvosa, ja tém alertado
gue a prevencgao a dengue deve ser realizada todaos os dias a partir do combate ao Aedes aegypti
nas residéncias, comércios, escolas, empresas, lotes vagos e outros imoveis”, explica. “E necessério
um formato de campanha gue deixe mais claro que se trata de uma endemia, que verificar, diaria-
mente, recipientes em busca de focos do inseto € comparavel a fazer atividades fisicas diariamente,
colaborando para qualidade de vida”.
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PARA CIMA

QUE SE CRESCE

Cartilha ensina a criacao de hortas verticais, boas solugdes
para contribuir com a melhoria da qualidade de vida urbana

Nivia Rodrigues

Apartamentos cada vez menares e dificuldade de acesso a areas verdes tém sido uma realidade
presente em todo o mundo. Desigualdade de renda, conjuntura econémica, crescimento desorde-
nado das cidades, entre outros fatores exigem o desenvolvimento de estratégias que nos ajudem a
viver melhar. Pensanda nisso, estudantes e professares do campus Curvelo, que integram o projeto
de extensédo Nucleo de Orientagao para Sustentabilidade [NOS], estudaram os beneficios de tecno-
logias sustentaveis para a canstrugao de cidades e para a saude fisica e mental, entre elas o concei-
to de horta urbana e vertical.

0 funcionamento e os cuidados s&o quase como uma horta comum, porém na vertical. “E uma forma
de jardinagem gue adapta a horta convencional, que € feita com canteiros no chao. Nesse tipo de
horta, os ‘canteiros’ ficam suspensos. 0 ohjetivo € apraoveitar o espacgo e permitir que pessoas pos-
sam ter acesso a alimentos frescos ou qualquer coisa que queiram plantar”, define a estudante do
curso téecnico de Meio Ambiente Geovanna Gonzaga.

A proposta do NOS, como explica a estudante de Engenharia Civil Nawhana Magre, € buscar a sus-
tentabilidade nos projetos que s&o realizados para as familias em situacdo de vulnerahilidade social,
por isso, estdo sempre realizando pesquisas para atingi-la de forma econémica. “A horta vertical
traz justamente isso, além de inspirar a criatividade das pessoas no usa de materiais e farmas de
executa-la. Esse estudo despertou nas pessoas que € possivel adaptar a sustentabilidade a vida
agitada das cidades. A horta vertical € facil de ser montada e tambem de ser cuidada, além de poder
ser adaptada a diversos lugares”, avalia. Todo o trahalho foi desenvolvido apds revisdo bibliografica
dos temas abordados para entender a importancia, a funcionalidade e as vantagens do metodo.
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Garrafas pet, barbantes ou cordas de sisal, tesoura, terra, pedriscos, mudinhas, sementes, boa
vontade e pronta: ja podemas ter uma horta vertical. Para ajudar as familias assistidas pelo NOS a
plantar sua propria horta, a equipe criou uma cartilha explicando o passo a passa do processo, de
forma a popularizar a ciéncia e a tecnaologia retornando a sociedade o que é pesquisado na universi-
dade. Alem disso, foram ministradas oficinas para colocar em pratica a criacdo das hortas. Geovanna
foi uma das oficineiras. “Eu ensinei a eles como fazer a horta de uma forma bem simples, infarman-
do sobre outros materiais caso, eles realmente quisessem fazer em casa. Foi uma experiéncia muito
legal, eu nunca tinha feito isso (ministrar uma oficina] e foi muito divertido preparar tudo”, exalta.

Horteld, manjericdo, salsinha, tomilho, orégano sao bons exemplos do que pode ser cultivado em
casa de forma verticalizada [veja box]. Além de farnecer temperos e alimentos saudaveis, arganicos
e de haixa custo, o cuidado com as plantas pode ser Util para lidar com a ansiedade e a depressag,
oferecendo aos interessados momentos de tranquilidade e de relaxamento.

0 projeto “Horta vertical e urbana: tecnaologias sustentaveis para maior qualidade de vida nas ci-
dades” contou com a orientagéo da professora Ana Cecilia Estevao e a coorientagéo da professora
Gretynelle Bahia. Parte da pesquisa foi apresentada na Mostra Especifica de Trabalhos e Aplicacfes
(Meta) do CEFET-MG em 2023.

Materiais:
- cinco ou mais garrafas pet de dois litros

Construa sua horta vertical - tesoura

- utensilio para furar a garrafa

- barbante
- terra, pedriscos e mudas ou sementes.

Como fazer:
(1] corte uma “janela” na lateral de cada garrafa;

: e
(2] faca quatro furaos principais [dois na parte superior e dois na parte 1 m {M>®
(="

inferior da garrafa, onde o barbante vai ser passado];

(3] faca pequenas furas na parte contrdria @ “janela”, para o escoamento 2
do dgua acumulada;

(4] passe os fios de barbante nos quatro furos principais, dé espago entre
uma garrafa e outra e faga nés para que figuem firmes;

(5] pela “janela”, adicione primeiro os pedriscos, depois a terra e encaixe
as mudas [ou as sementes] da planta, ajustando-as; 4

- regue sutilmente. ‘ k
w &

Fonte: cartilha sobre horta vertical desenvolvida pelo NOS 5 (\; >®
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PLASTICIDADE DE

GARRAFAS PET

Pesquisadores transformam materiais nocivos ao ambiente
em filamentos para impressora 3D

Gilberto Todescato Telini

Garrafas plasticas séo os residuos plasticos mais encontrados nos mares do planeta e os impactos
ambientais desse descarte sdo inumeros: sabe-se que quase 700 espécies, entre passaros, peixes e
arganismos marinhas, sao mortas por plasticos todos os anos; e microplasticos foram encontrados
em mais de 100 espécies aquaticas, incluindo peixes, camardes e mexilhes destinados ao consumao
humano. Os dados séo da National Geographic.

Como oferecer uma destinacdo responsavel e ecoldgica a esse tipo de residuo que pode demorar até
400 anos para se decompar na natureza”? Pensando nissg, um grupo de pesquisadores do campus
Varginha do CEFET-MG vem se dedicando ao “Desenvolvimento de filamentos sustentaveis para
impressora 3D utilizando garrafas PET recicladas. ”

De acardo com o professor de Quimica e um dos autores do estudg, Telles Silva, o projeto teve moti-
vagdo ecaologica e pratica. “A ideia veio da necessidade de obter filamento para o Laboratério Maker
do CEFET-MG. Com issa, decidimos desenvaolvé-lo a partir de meios sustentaveis e com material de
facil e amplo acesso. Apos estudas, concluimos que o ideal seria a utilizacdo do Tereftalato de palie-
tileno (PET), amplamente usado no dia a dia e um dos grandes causadores de poluigdo amhbiental”,
paontua.

0 processo de reciclagem

Na primeira etapa, o grupo de pesquisadares transformou a garrafa PET em tiras de aproximada-
mente um centimetro a partir de uma base feita em impressaora 30. A seguir, a fita foi modificada ate
se tornar um filamento par meio da construcdo de um equipamento que a aguecesse até que ficas-
se maleavel. E, com o auxilio de um bico de impressora 30 de 1,75 mm de diametro, a fita tomou a
forma de um filamento tradicional. “Foram realizados vérios testes para garantir que o sistema fosse
capaz de manter a temperatura do bico dentro dos parametros ideais para a extrusdo dos filamen-
tos de PET”, detalha o professor.



Visualize o processo

(1) Cortador de garrafas PET para a 1 2
producao das fatias.

(2) Fatias de garrafas Pet que foram
utilizadas para a fabricacéo do fila-
mento utilizando o equipamento da
figura a sequir.

(3] Equipamento para a producdo de
filamento de PET (com hico de extru- S—e
sura e sensor de temperatura]. H

0 futuro da pesquisa

Segundo o professar Telles, os resultados do experimento faram pasitivos e agara o grupo se dedica
a encontrar canfiguracdes ideias para a impressora e a cantrolar imperfeices existentes no mate-
rial. Feito isso, a solugéo pode ser amplamente adotada. “Com recursos e incentivos para o desen-
valvimento da pesquisa, acreditamas ser um material muito promissor para utilizagdo em grande
escala”, pontua.

A pesquisa contou com a colaboragéo da professora de Quimica Maira Pires, do estudante de En-
genharia Civil Arthur Castro e dos alunos do curso Tecnico em Mecatronica José Manoel Neto e Luiz
Ricardo Costa.

Dados sobre plasticos no mundo

- Metade de todos os plasticos existentes no mundo foram
fabricados nas Ultimos 20 anos

- A producéo aumentou de 2,3 milh6es de toneladas em 1950 para 448 milhdes de
toneladas em 2015. Espera-se que a produgédo atinja o dobro desse valor em 2050.

- Cerca de oito milhoes de toneladas de residuos plasticos escapam para 0s oceanos
todo ano.
Faonte: National Geographic
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QUANDO A

UNIAC

FAZ A FORCA

Pesquisas com estruturas metal-organicas buscam contribuir
com um meio ambiente melhor para todos

Nivia Rodrigues

Para os leigas, uma combinagaa inusitada; para os pesquisadores, um encontro que cria novas pos-
sihilidades de contribuicdo com a natureza. ions metalicos [espécies quimicas com carga elétrica)
de um lado e maléculas arganicas de outra: juntas formam as Estruturas Metal-Orgéanicas (EMO] ou,
em inglés, Metal-Organic Framewaorks (MOFs]. Atualmente, nos labaratorios do Departamento de
Engenharia de Materiais do CEFET-MG, localizados no campus Nova Suiga (BH), estao sendo desen-
volvidos diversos tipos de MOFs com implicacOes impartantes para a natureza.

Essas estruturas sao materiais com propriedades Unicas, resultado do desenvolvimento de tecnalo-
gias de ponta para aplicacdo em larga escala. O estudante do 6° periodo do curso de Engenharia de
Materiais, Rafael Siqueira, que atua nas pesquisas saob orientacdo da professora Mayra Nascimentao,
explica que as MOFs séo “redes tridimensionais formadas por um nulcleo metalico e com ramifica-
cBes arganicas que formam estruturas cristalinas de alta porosidade”. A partir desses poros, & pos-
sivel utiliza-las em aplicac@es para aderéncia de poluentes, armazenamento de gases, catalise [um
tipo de reagao quimica), liberacdo controlada, transporte de medicamentas, diagnostico de cancer,
entre outras funcdes.



Mayra explica que as agfes se ddo em duas etapas: a primeira para otimizar a sintese das MOFs de
modo a obter as propriedades desejadas e a sequnda para a aplicacdo propriamente dita desses
materiais. “Estamos obtendo resultados interessantes e conseguindo sintetizar MOFs com estrutu-
ras inéditas”, avalia.

Um por todos, todos por um

Entre os varios aspectos que tornam as MOFs uma classe inovadora de materiais estdo a capacida-
de de ajustes das suas propriedades, a alta porosidade, a elevada area superficial e a funcionalidade
quimica, todas elas contribuindo com o uso de uma tecnologia de ponta para ac8es que favaregam,
entre as varias demandas da sociedade, aquelas ligadas ao meio ambiente.

A professora Mayra conta que estdo sendo desenvolvidas MOFs com diferentes estruturas, entre
elas o niobio, para “avaliar a influéncia dos parametros de sintese nas propriedades estruturais, que
tém se mostrado muito sensiveis a temperatura do sistema, ao solvente utilizado e ao tipo de rota
sintética utilizada”. As pesquisas tambem envalvem a recuperagdo de metais de baterias de ion-litig,
usadas em sistemas de telecomunicacoes, energias fotovaoltaicas, carros elétricos, sistemas de
seguranga, entre outros, e que causam um faorte impacto ambiental, se descartadas incorretamente.

Busca-se “desenvalver MOFs para, depois, aplica-las na remogao seletiva de metais presentes em
residuos de baterias de ion-litio e também na remogao de outros contaminantes ambientais”. Essas
baterias sdo usadas como fonte alternativa de fons metalicos na sintese de MOFs, completa a pro-
fessora, que & coordenadora do curso de graduacdo em Engenharia de Materiais.

Rafael explica que um ponto muito interessante de utilizag&o das MOFs obtidas € no armazenamen-
to de hidrogénio combustivel, considerado o combustivel do futuro. “0 hidrogénio, em sua gqueima,
libera agua e energia. Assim, se utilizado em motores a combustéo, pode marcar um grande avango
para a reducdo de poluentes. No entanto, & necessario que a obtengéo desse hidrogénio se dé por
rotas sustentaveis, como energia solar ou edlica para que, em um olhar macrg, os impactos sejam
efetivamente mitigados. Qutra questao e que o armazenamenta de hidrogénio pressurizado e muito
dificil, por ser uma molécula muito pequena e com alta maobilidade, além de ser perigoso, com risco
de explosBes. Assim, o uso de MOFs como substrato para o hidrogénio combustivel reduz a praoble-
matica em pauta”, conclui,

No caso de remaogéo de poluentes, pesquisas de materiais buscam fazer a separacéo dos poluentes
por meio de filtros feitos por uma matriz com a superficie coberta de MOFs. O estudante revela que
testes comprovam que a tecnologia pode sim ser aplicada de forma muito eficiente.

As pesquisas estdo sendo desenvolvidas no Departamento de Engenharia de Materiais com fomento
da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (Fapemig] e bolsas para os estudan-
tes de mestrado, iniciacéo cientifica e Bolsa Complementac&o Educacional [BCE] oferecidas pela
Fapemig, pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq] e pelo CEFET-
-MG. Parte dos estudas foi apresentada nas edig8es 2023 e 2024 da Semana de Ciéncia e Tecnolo-
gia (C&6T) do CEFET-MG. A professara Mayra, Rafael e os demais estudantes pesquisadores contam
com a colaboragéao do professor do Departamento de Quimica lldefonso Binatti.
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SUSTENTABILIDADE:

PESQUISA EXPLORA FERRAMENTAS
CONTEMPORANEAS PARA FALAR SOBRE 0 TEMA

Podcasts, videos, infograficos e jogos didaticos sao utilizados para estimular
compreensao de estudantes a respeito dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Gilberto Todescato Telini

Voce ja ouviu falar sobre os Objetivos de BDesenvolvimento Sustentaveis (00S] da Agenda 20307 Em
caso negativo, ja adianto que séo agBes que podem trazer impactos diretos para a vida em sacie-
dade e para o planeta. Em caso afirmativo, continue a leitura para descobrir formas didaticas de
entender mais sobre o assunto.

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel engloba um plano de agéo para eliminar a po-
breza, preservar o planeta e promover a paz e a prosperidade para todos os cidaddos do mundo. De
acordo com esse documento, todas as criangas e jovens tém direito a uma educacdo de qualidade e
equitativa em ambientes formais de aprendizagem ao longo de suas vidas.

Ateé aqui, ja fica clara a necessidade e a importancia de estudantes serem formadas e informadaos
sobre a relevancia da sustentabilidade e dos principios do Objetivas de Desenvolvimento Sustentavel
(ODSs]. E para obter sucesso nesse desafio, um grupo de pesquisadores do CEFET-MG vem criando
praticas didaticas contempaoraneas para dialogar com os jovens enguanto produzem conhecimento.

“Alinhados ao advento e a diversificagéo das ferramentas que auxiliam os docentes no processo de
ensino, como as tecnologias digitais, buscamos integrar essas ferramentas ao desenvalvimento de
praticas pedagagicas que abordem os 0DSs. Isso visa facilitar o processo de ensino-aprendizagem
e promover a implementacdo das metas da Agenda 2030 em nivel local”, destaca a professora do
Departamento de Ciéncias Biologicas ([DCB] do CEFET-MG Fahiana Tiago, gue vem desenvalvendo
esse trabalho ao lado da técnica de laboratario Fahiana de Moura.
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Durante a primeira etapa do projeto, que também contou com as alunas Beatriz Durdo e Livia Alves,
0 grupo de pesquisadoras percebeu que, entre os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(0DS] [conhega cada um deles na arte a seguir], cinco deles (0DS 4, 00S 6, 0BS 7, 00S 9 e 0DS 16)
beneficiavam uma abordagem mais interdisciplinar a ser aplicada entre alunos dos cursas técnicos
do ensino integrado do CEFET-MG.

Nesse momento, as alunas do projeto comegaram a pensar em atividades que proporcionassem um
maior entendimento sobre os 00Ss para a comunidade interna, especialmente para os alunas. “Sab
a nossa orientagéao, os discentes selecionaram as ferramentas didaticas que melhor poderiam al-
cangar os estudantes, utilizando suas proprias experiencias como pesquisadaras juniores, e alunas,
como base para essa escaolha. 0 convite para avaliacdo da percepgéo dos 0DSs e sustentabilidade
foi direcionado tanto aos alunos dos cursos técnicos quanto aos docentes”, explica a professora
Fabiana.

17 Ohjetivos de Desenvolvimento Sustentavel
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A sustentabilidade ganha forma

Apds a categorizagéo dos dados e a analise dos canteldos curriculares das disciplinas de Biologia e
Quimica, cinco 00Ss foram selecionadaos. 0 OBS 9, que versa sohre indUstria e inovagéo, serviu como
base, destacando especialmente a linha temporal da sustentahilidade e o impacto das inovacdes no
meio ambiente.

A partir dele, duas abordagens distintas foram delineadas: a primeira sobre energia limpa [0DS 7]

e agua potavel (0DS 6], reconhecendo a inavagado tecnoldgica como crucial no desenvolvimento de
fontes alternativas de energia; e a segunda se concentrou nas relages humanas (00S 16) e na
educacéo de qualidade [0DS 4], visando aproximar os participantes do tema e acrescentar uma
perspectiva socioldgica as questes ambientais. “A elaboragéo dessas atividades praticas foi guiada
pela realidade da comunidade local, buscando promaver sua autonomia e estimular o engajamenta
ativo dos alunos no processo de aprendizagem, em conformidade com os Parametros Curriculares
Nacionais [PCNs]”, pontua Fabiana.

Um dos materiais criados foi um fluxograma para familiarizar os alunos com os conceitos essenciais
de sustentahilidade. Nele tamhém héa aspectos histaricos e geograficos com a evolugéo da percep-
cdo ambiental ao longo das décadas [veja no QR Code ao lado].

https://docs.google.com/presentation/d/1Cm0gQ
me7bfAcxDbhEnddBxdkusG8W4pWODBhQO43GWxc/
edit?usp=drive_link

Para tratar de questfes coma agua potavel e energia limpa e acessivel (0DS 6 e 7, respectivamen-
te], os conceitos quimicos relacionados a estrutura maolecular da agua foram explorados, além dos
ciclos biogeoquimicas relevantes e do panorama geapalitico brasileiro [veja os dados a seguir].

0 que vocé conhece sobre a energia no Brasil?

O objetivo sustentavel 6 da Agenda 2030, escrita pela ONU, trata-se da energia acessivel e limpa.
Mas como funcionou a chegada da energia no Brasil? E a energia alternativa? Venha com a gente
canferir algumas datas marcantes desse topico tao impartante:

1881 - Tivemos a primeira iluminacao publica externa na Praca da Republica [Rio de Janeirg]
1889 - Primeira usina hidrelétrica em Marmelos, Juiz de Fara

1934 - Regulamentacé&o do setor eletrico, a partir do codigo das aguas

1962- Eletrobras

1984 - Inauguracédo da Usina de Itaipu, na Foz do Iguagu, marco da instalacdo de energia limpa e
renovavel no pais

1985 - Primeira usina nuclear, Angra I. Fonte de energia alternativa nacional

1994 - Energia eolica no Vale do Jequitinhonha

2011 - Usina solar no Taua, sertdo do Ceara.

Fonte: acervao pessoal




Para contribuir com o ensino e o aprendizado da tematica sustentahilidade e da Agenda 2030 de
maneira ltdica, também foram selecionadas e criados jogos digitais gratuitos e de facil acesso [veja

um frame de um deles].
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Fonte: acervo pessoal

E para abordar 0 0DS 9, foi desenvolvido o podcast “IndUstria, Inovagéo e Infraestrutura”, com o
abjetivo de auxiliar os alunos na reflexdo sobre esse objetivo [confira um frame na sequéncia e ouga

o contetdo acessando o QR Code).
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0 grupo tambem criou um video para abardar a poluigéo ambiental (relacionado ao OBS 7], que
tambeém orienta os alunos sobre o desperdicio de energia no Brasil. Para ensinar o 00S 6, foram
produzidos uma video-aula sobre o ciclo da agua, um grafico-resumao sobre o saneamento basico
no pais e um jogo na plataforma wordwall.net, que aborda questoes relacionadas ao saneamento e
a qualidade da agua.

Para o 00S 4, foi organizado um debate para discutir o financiamento do ensino superior, levantan-
do questdes como “Deveria ser puhlico ou privado?” e “Ha solucéo para a desigualdade de acesso
as instituigbes publicas de ensino superior?”. Para enriquecer essa discussao, foi produzido um do-
cumento apresentando diferentes modelos de financiamento educacional e um video que explora o
papel da educacao nas relacdes socioambientais. E, em relacdo ao 00S 16, foi feito um trabalho de
orientacdo com os estudantes sobre o papel da Instituicéo a partir da seguinte quest&o: “Estamos
realmente contribuindo, aqui no CEFET-MG, para promover o 0DS 16, que aborda questdes de paz,
justica e eficacia institucional?”

E, para facilitar a aprendizagem de forma colabarativa, foram desenvaolvidos materiais bibliograficos
para consulta e promavidos debates interativas e podcasts. Esse conteldo pode ser acessado par
gualguer pessoa a partir do QR Code a seguir.

https://docs.google.com/document/d/1arM0T6ded91SXEc8r
QjdtylYxdOHBsZe_rokaqVisSms/edit?usp=sharing

0 futuro da agéo

0 proximao passo dos pesquisadores sera disponibilizar o material didatico produzido on-
-line na forma de um curso. “Esse curso adotara uma abordagem centrada no aluno, reconhecendo
sua capacidade de aprender de forma autdnoma, em seu praprio ritmo, utilizando os materiais
bibliograficas fornecidos. Alem disso, oferecera opartunidades de aprendizado coletivo por meio de
debates, chats e encontros virtuais de discussdo”, explica Fabiana.

Alem disso, foi aprovada uma segunda parte desse projeto em edital da Diretoria de Pes-
quisa e Pos-Graduacgéo do CEFET-MG [DPPG], que prevé a avaliagdo do material didatico elaborado
pelas pesquisadaras de acordo com os parametros curriculares nacionais [PCNs]), a elaboragéo de
uma ferramenta de divulgac8o de acdes sustentaveis para as comunidades interna e externa, e a
avaliacdo da percepcgéao dos docentes sobre o material disponibilizado.
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COMO ESTA ESSA

AGUA?

Projeto desenvolvido no CEFET-MG facilita monitoramento da
qualidade da agua de rios

Diogo Tognolo

Uma pesquisa do Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas [IGAM), realizada no primeiro semestre de

2020, mostrou que mais da metade dos rios mineiros tém esgoto domestico e industrial acima dos
niveis maximos de tolerancia do Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama]. Das 1.447 amos-

tras coletadas, 778 [54%] apresentam alto nivel de contaminacédo, sendao o Rio das Velhas, impor-

tante fonte de abastecimento de agua da Regido Metropalitana de Belo Horizonte (RMBH], um dos

mais afetados.

Uma das maneiras de propor solugfes para esse problema € com um canstante maonitoramento da

qualidade de &gua pelo poder publico. E, pensando nisso, o professor Emerson Pedroso e o estudan-
te Walter da Silva Neto idealizaram o projeto “Desenvolvimento de dispositivos para monitoramento

ambiental remoto”.



0 professor Emerson Pedroso conta que essa ja era uma preocupacaoc dele em suas aulas e pesqui-
sas. “Quando ocorreu o acidente com a barragem de Mariana, propus ao meu aluno o desenvalvi-
mento de um dispositivo para realizar medic8es de alguns paréametros quimicos em aguas de rios”,
explica. A ideia era que o dispasitivo fosse auténomo, contendo baterias e compaonentes eletronicas
para armazenar os dados medidos. E seu diferencial esta justamente na facilidade de sua replica-
cdo: “0 sistema auténomo de monitoramento que desenvolvemos é de cadigo aberto e pode ser
replicado a partir de dispositivos facilmente encontrados no mercado, alem de ter sua construgao
realizada utilizando impresséo 30",

Ele funciona da seguinte maneira: um microcontroladar Arduino comanda o sistema, que mede a

condutividade, temperatura e pH da agua. Ele opera quando é colocado na agua: a passagem da

correnteza gera energia elétrica, que alimenta os circuitos eletrénicos. “0 projeto comegou com a
ideia de medir apenas a temperatura e o pH, mas, quando consegui uma impressora 30, o projeto
tomou outra forma”, explica Emerson. “Como o equipamento passou a possuir um conjunto maior
de funcionalidades, comecamos a desenvolver uma estrutura externa, impressa em 30, que com-
portasse todos 0s sensores, um microcontrolador, memaria e, por Ultimo, um gerador de energia”.

“Com essa pesquisa, ohservamas que, sem muitas dificuldades, € possivel desenvolver equipamen-
tos de baixo custo, oferecendo a sociedade uma importante ferramenta para o0 monitoramento da
qualidade dos recursos hidricos”, afirma o professor. Professor e aluno ja fizeram um prototipo do
equipamentag, realizando testes dos seus componentes internos. O objetivo agora e testar o siste-
ma embaixo d’agua e o mecanismo responsavel pela geracdo de energia. Segundo Emerson, eles
pretendem dar continuidade ao projeto, pela grande importancia que ele traz. “Além de confeccionar
dispositivos experimentais para monitoramento ambiental de baixo custo, esta pesquisa desenvolve
0 sensa critico relacionado ao uso ambientalmente correto dos recursos hidricos”, afirma.

Para o professor, estamas um local chave para se pensar nas questfes de conservag&o dos recur-
sos hidricos. “0 estado de Minas Gerais possui vérias nascentes de rios gue fornecem agua para 0s
demais estados da regigo sudeste do Brasil, e, devido ao grande nimero de indUstrias presentes no
estado, principalmente aguelas relacionadas a extragao de minerais, &€ de suma importancia que a
populagéo ou associagbes de moradares tenha acessao a equipamentos gque possam manitorar a
qualidade dos rios”.
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POPULARIZACAO DA

CIENCIA

A Semana C&T do CEFET-MG acontececeu entre os dias 15e 19
de outubro em todos os campi da Instituicao

Flavia Dias

0 maior evento de popularizacdo da ciéncia do pais, a 21* Semana Nacional da Ciéncia e Tecnologia
(SNCT), organizada pelo Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTT), foi realizado de 14 a 20
de outubro. Com o tema “Biomas do Brasil: diversidade, saberes e tecnologias sociais”, a Semana
proporcionou um espago de reflexao e dialogo, reunindo a comunidade cientifica, professores, pes-
guisadares, estudantes e o publico em geral.

No CEFET-MG, sera a 20° Semana de C&T e aconteceu entre os dias 15 e 19 de outubro, em todos os
campi da Instituic8o, com programacoes locais, palestras, apresentac@es de trabalhos de pesquisa,
oficinas e mesas-redondas. Para a coordenadora de Divulgacdo Cientifica do CEFET-MG, Cristiane
Pisani, a escolha da tematica foi bastante coerente, considerando os impactos registrados nos ulti-
mas anos nos diferentes biomas brasileiros e sobre a vida das comunidades gue os habitam.



Os biomas do Brasil incluem Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Pantanal e o Pampa. O
pais abriga ainda uma diversidade de flora, fauna e culturas tradicionais. 0 objetivo da Semana ¢
discutir de maneira abrangente e interdisciplinar as complexidades desses biomas, destacandao a
sua biodiversidade e tambeém a sua diversidade cultural, bem coma os saberes acumuladaos ao lon-
go de geragOes pelos povos que hahitam as diferentes regides do pais. “De forma bem sintética, as
biomas saao regides delimitadas geograficamente, que apresentam caracteristicas bioldgicas com
certa homogeneidade, como clima, canstituigao do salg, vida animal e vegetal, tipo de relevo, entre
autros fatores. Mas também séo regides que apresentam distintos desafios para as populacfes que
as integram”, explica Cristiane.

As trocas de saberes e experiéncias visam ao desenvolvimento de técnicas, de estratégias e de
metodalogias especificas em prol da formacéo da propria comunidade para solucionar e multiplicar
as solucdes. “Nesse sentido, a tematica escolhida propde que a populacdo, em geral, atue em pro-
jetas, programas e desenvalva acoes que valorizem as saberes das comunidades, que promaovam o
dialogo efetiva entre pesquisadores e maradores das comunidades que apresentam os problemas
saciais, que valorizem iniciativas sustentaveis, que promovam a autonomia das pessoas afetadas,
gue busgquem salugdes para a reducdo dos impactos ambientais causados, muitas vezes, pelo pra-
prio desenvalvimento tecnoldgico, entre outros fatores”, ressalta a coordenadora.

Na programacao, foram promovidas acdes voltadas também para a educacéo cientifica e a popula-
rizac8o da ciéncia.
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LIXO

PARA A PRODUCAD DE ENERGIA

Pesquisa do campus Varginha analisa o aproveitamento de
biomassa

Diogo Tognolo

Uma fonte de energia natural, renovavel e com baixo custo de aquisigéo. Isso parece um sonha, ne?
Mas €& possivel com o uso da biomassa, que & tema de projetos de pesquisa no CEFET-MG. Uma des-
tas iniciativas é o trabalho “Desenvolvimento sustentavel: aproveitamento de biomassa salida para
producgéo de energia”, feito no campus Varginha pelos estudantes Ana Alice Gomes, Ana Luiza Vale,
Maria Luiza Cosmo e Pedro Gomes, com orientacéo da professaora Maira Santos.

Maira explica que, no campus Varginha, ja ha uma preocupagéo com as fontes de energia respon-
saveis por colocar a unidade em funcionamento: o campus usa, em sua maiaria, energia solar para
abastecimento. No entanto, essa fonte ndo produz a mesma quantidade de energia durante todo
0 ano, ja gue a geragdo diminui em dias nublados e € impossibilitada durante a naite. A hiomassa
surge, assim, comao uma alternativa.

E como conseguir o material para essa biomassa” Novamente, o proprio funcionamento do campus
ja traz a solugéo: "0 CEFET desperdiga um alto numero de matéria organica que poderia ser usada
para outros fins”, lembra Mafra. “E importante pensar que produzindo energia com esse material, 0
campus diminuird os gastos com outra fonte, reduzindo assim uma parte de seus custos”. 0 estudo
foi feito tendo como base a matéria organica desperdigada no restaurante do campus.

0 grupo usou de pesquisas na internet e de campo, calculos, artigos cientificos e entrevistas com as
funcionarias do refeitdrio para analisar se seria possivel a realizag&o do projeto.
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“A relevancia do projeto € mais do que dar um navo destino a residuos que seriam inutilizados em

lixBes e aterros sanitarios”, afirma a professora. “Desde o primeiro momenta, tivemos coma ideia o
maior desenvalvimento dessa forma de energia, a qual se mostra sustentavel e uma opgéo quando
tratamos de um futuro com escassez de recursos para a producdo e abastecimento da mesma,
além de ser uma forma de preservar o meio amhiente”.

0 que é biomassa?

A biomassa e uma fonte de energia renovavel que utiliza elementos organicos comoa restas de animais
e plantas. Ela emite menaos gases poluentes quando comparada aos combustiveis fosseis. A energia e
produzida principalmente pela combustao direta e a converséo termoquimica desses materiais.

Numeros

No Brasil, 637 empreendimentos utilizam a biomassa como fonte de energia

Eles produzem 17.384 MW

4,6% de toda a eletricidade consumida no Sistema Interligado Nacional vem da biomassa
15 combustiveis diferentes séo usados para a produgao de energia

Conheca as principais fontes de biomassa no Brasil

- Bagaco da cana-de-agucar

E 0 combustivel mais utilizado e responde por 12.410 megawatts (MW] de poténcia, em 422 usinas.
0 material é obtido apds 0 esmagamento da cana para obtencéo de alcool, como o etanol combus-
tivel e as bebidas alcdolicas, ou para a fabricagéo de agucar.

- Licor negro
Tem origem florestal e € obtido como subproduto do processo de tratamento quimico da indUstria
de papel e celulose.

- Residuos florestais
Apos as calheitas, residuos sdo aproveitados para a geragao de energia.

- Lenha
0 material utilizado na queima em termeleétricas pode ter origem em florestas nativas ou de refloresta-
mento. Quando se trata de areas de replantio, a especie mais utilizada como combustivel & o eucalipto.

- Biogds

E ohtido a partir da decomposicéo de compostos organicos extraidos de residuos sélidos urbanos.
Os aterros sanitarios podem conter boa parte da matéria-prima para a producao do biogas. Sua
composigao consiste em metano e didxido de carbono.

[Fonte: Ministério de Minas e Energia]
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