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Inteligéncia Artificial e suas aplicacoes

0 gue ¢ Inteligéncia Artificial [IA)? O que ela faz? Para que serve? A 5° edigdo da revista Tunel busca
explorar esse campo das Ciéncias da Computacao e mostrar como a tecnologia atua em diversas
areas do conhecimento e do que ela & capaz. As questdes que envolvem a Inteligéncia Artificial séo
tao instigantes que a tematica foi abordada na 17% Semana C&T organizada pelo Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovag8es (MCTIC].

Como muitos pesquisadores do CEFET-MG trabalham com IA, resolvemos mastrar nesta edigéo
algumas pesquisas sobre as aplicagBes da Inteligéncia Artificial. A ideia € apresentar coma ela
esta presente no nosso dia a dia e como rompe com as formas existentes de pensar, agir e interagir
COm as pessoas e com o mundo.

0 entrevistado dessa edigdo e o professaor Mario Neto Borges, pds-doutar em Inteligéncia Artificial aplica
da a Educacéo, pela Universidade de Huddersfield, Inglaterra. Além de explicar os desafios dos
novos conhecimentaos, o entrevistado discute sobre os investimentos do Brasil em CT&l para que
possa competir na geracado de tecnologias para atender as demandas e necessidades da sociedade.
Alem da entrevista, produzimas reportagens que mostram a presenga dos sistemas de Inteligéncia
Artificial na sociedade contemporanea pelos olhares da Informatica, da Psicologia, daFilosofia e da
Moda.

Como a pandemia do novo coronavirus ainda persiste e afeta muitas pessoas, maostramas alguns
projetos extensionistas que buscam ajudar a populacdo por meio de informacdes, assisténcia e
alimento. Na secdo Descomplicado, a Tunel traz o projeto “TamaoJunta!”, iniciativa que ajuda comu-
nidades periféricas de Belo Harizonte na luta contra a COVID-19; e na secédo Ciéncia e Comunidade,
apresentamos um programa do campus Curvelo que alimenta e capacita 172 familias afetadas pela
doenca.

Além desses temas, preparamos reportagens com outros assuntos. Uma delas € sobre bancos de
sangue veterinario. Vocé sabia que seu gato e cachorro podem doar sangue? A gente te explica
como acontece a doagdo na matéria sobre a plataforma mobile DOE+ para integrag&o de bancos
de sangue.

Professara, preciso de ajuda. Outra reportagem apresenta uma proposta de criagdo de “protocalo
educacional” para arientar professaores no processo de ensino-aprendizagem de alunos com
deficiéncia no CEFET-MG.

Estudo do descarte de medicamentos de uso domiciliar vencidaos, desenvalvimento de um roho
seguidor de linha utilizando processamento de imagens e a representacao iconografica da obra
Dom Quixote. A Tanel sempre busca apresentar diversas pesquisas de diferentes areas desenvalvi-
das por estudantes, técnicos administrativos e professores do CEFET-MG. Boa Ieitura.

Editora-Chefe - Flavia Dias
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Flavia Dias

Mudancas aceleradas na cién-
cia e na tecnologia provocaram
0 surgimento de aplicagdes
inovadoras no seculo XXI,
entre elas a Inteligéncia Ar-
tificial. Elas rompem com as
formas existentes de pensar,
agir e interagir com as pessoas
e com o munda. Para explicar o
que € a Inteligéncia Artificial e
os desafios dos novos conheci-
mentos, a Revista Tunel
convidou o professor Mario
Neto Borges, pos-doutor em
Inteligéncia Artificial pela
Universidade de Huddersfield,
na Inglaterra, e professor
aposentado na Universidade
Federal de sdo Jodo del-Rei

(UFSJ]. Mario Neto foi diretor
cientifico da Fundagéo de Am-
paro a Pesquisa do Estado

de Minas Gerais [Fapemig],

presidente do Conselho Na-
cional de Fundacdes Esta-
duais de Amparo a Pesquisa
(Confap], diretor académico da
Associacdo Brasileira de
Educacdo em Engenharia
(Abenge] e presidente do Conse -
Iho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnaoldgico (CNPg).

Em linhas gerais, o que é
Inteligéncia Artificial, do que
se trata essa tecnologia e do
que ela é capaz?

A Inteligéncia Artificial & um ramo
da ciéncia e engenharia da compu-
tagao cujo objetivo € imitar a men-
te e o cerebro humano. Ao se ten-
tar imitar a mente humana foram
desenvolvidos os chamados
Sistemas Baseados em Conheci-

mento (Sistemas Especialistas)
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que emulam regras’ de como
funciona a mente humana. No caso
de imitar o cérebro humano, foram
desenvolvidas as redes neurais que
tentam reproduzir a complexa rede
de neuronios do cérebro humano.
Ela é capaz de fazer atividades que
0s seres humanos fazem e, em
alguns casas, com mais precis&o e
rapidez.

Como comegou a histdria da
Inteligéncia Artificial? Como
ela esta presente em nossas
vidas?

0 desenvolvimentao da IA se iniciou
na decada de 1850, como resul-
tado de pesquisas do pas-guerra,
mas sO0 comecou a ganhar
destagque no final dos anas 1990. A
vitoria do computador “Deep
Blue” da IBM, em 1996, sobre
um dos mais renomados
grandes mestres do xadrez,
Garry Kasparav, foi um marco
nessa trajetoria. Esse extraor
dinario avango mais recente se
deve, entre outros, a dois fatores
impartantes como a capacidade
camputacional (velocidade de
processamento] e a capacidade
de armazenar & manipular
grandes quantidades de dados
alem da internet banda larga.
Por isso, tornou-se possivel o
desenvolvimento de elementos
como machine learning, deep
learning e linguagem natural.
Assim, a IA ganhou espaco e hoje
esta nos celulares, na relacao
das pessoas com as instituictes
(bancas, operadoras de telefo-
nia, compras an-line entre
outros), nos automaoveis, nas
fabricas e nos hospitais.

Alguns especialistas acredi-
tam que a Inteligéncia Artifi-
cial vai alcancar a capacidade
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humana e substituir os
humanos em algumas tare-
fas. Qual a opinido do senhor:
com relagdo aisso?

Ja alcancou. Comao no exemplo .
do xadrez, os programas de |A
hoje sdo capazes de substituir
com muitas vantagens o profis-
sional humano. No caso da ad-
vocacia, por exemplo, o progra-
ma Watson da IBM ¢ capaz de
produzir pareceres juridicos
COm muito mais acuracia e
rapidez, principalmente pela
capacidade de consultar rapida-
mente uma infinidade de
pareceres ja emitidos e “apren-
der” como fazer
Tambem no caso de diagnosti-
cos medicos, da mesma forma,

a lA é capaz de comparar rapida- .3

mente milhares de exames
semelhantes e assim emitir um
diagnastico mais preciso com
base nas evidéncias dos
exames anteriores arquivados
em sua base de dados. Isso tem
sido muito usado atualmente.

Como a Inteligéncia Artificial
rompe com as formas
existentes de ‘pensar, agir e
interagir com as pessoas e
com o mundo? 0 senhor tem
alguma preocupagdo com
relagdo ao seu avango?

A'IA & uma das, hoje denomina-
das, tecnaologias disruptivas, co-
mo acomputagdo em nuvens,
internet das coisas, hig data,
drones, cripto-moedas
(blockchain), bioinformatica,
entre outras. Essas tecnologias
rompem com as formas existen-
tes de pensar, agir e interagir
com as pessoas e com o mundo.
Veja o caso do telefone tradicional

-
A

melhor.
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que era usado para as pessoa's
Se comunicarem com voz. Com
0 advento da internet banda
larga e os aplicativos de celu-
lares, haoje € possivel falar com
as outras pessoas vendo as
imagens umas das outras e
inclusive com mais de uma
pessoa ao mesmo tempo na
smesma ligacdo. A preocupacéao
€ a de sempre, 0s avangos da
ciencia, tecnologia e inovagéo
podem ser usados para o bem
ou para o mal. Assim como o
aviao foi usado para encurtar
distancias, também foi usado
“para jogar bombas nas guer-
ras. Hoje, a realidade aumenta-
da,que & uma otima opcédo para
treinamentos especiais que

« Envolvem riscos e pode preser-
*"var a pessoa que esta sendo

3

-‘treinada, tambem pode ser
usada nas guerras para ampli-
aravisao dos soldados em
ambientes noturnos. A ques-
tdo do uso adequado [ou
nao] da IA vai ficar sempre na
mé&do de quem toma as
decisdes. Acredito que, de
“qualquer forma, a IA vem, ao
fim e ao cabo, para melhorar a
gualidade de vida das pessoas.

Com os investimentos que o
Brasil possui em CT&l, o pais
consegue competir com
outros paises na geragao de
tecnologias para atender as
demandas da sociedade?
Explique o seu posicionamen-
to, por favor.

Os investimentos do Brasil
em CT&l estdo entre 0s mais
baixos dos paises que gquerem

se tornar nagBes desenvalvidas.

Engquanto paises coma Israel e
Coreia do Sul investem em

tarno de 4% do PIB em CT8I'e
o0s paises da OCDE em torno de
3%, 0 Brasil tem investido
pouco mais de 1% e este
percentual vem diminuindo a
cada ano. Isso & muito grave,
pois, sem 0s investimentos
indispensaveis em CT&l, o Brasil
nao vai conseguir competir na
geracao de tecnologias
disruptivas e avangcar 0
necessario para atender as
demandas e necessidades da
sociedade brasileira, ficando
permanentemente dependente
das grandes economias que
fizeram o dever de casa.

Com a revolucgio cientifica e
tecnoldgica, quais serdo as
novas fronteiras para o ser
humano? Quais as perspecti-
vas e os desafios com relagao
atematica?

0 futuro da humanidade.#1a que
diz respeito aos avangos da CT6l,

ndo tem fronteiras. U emérito
Prof. Waldimir Pirr6 e Longo, da~

UFF, ja dizia anos atras que,
das tecnologias QI;I‘B iremos
usar nos proximos 10 ahos,
metade ainda n&o fai nem
inventada. Quem,* h& vinte
anos, poderia dizer que voce

seria capaz de ouvir musicas,
assistir filmes, fotografar e
filmar com seu telefone que
vocé pode conectar & internet
em quase gualguer lugar do
mundo? As perspectivas sao
muito alvissareiras e certa-
mente vao contribuir para um
mundo melhor. No entantg,
temos desafios importantes,
como planejar uma educacao -
do nivel béasico ao superiar -
adequada para essa nova reali-
dade. As pessoas devem ser
preparadas, desde a infancia,
para atuar neste novo contex-
to. Da mesma forma, 0s inves-
timentos em ciéncia, tecnalo-
gia e inovacdo tém Qque ser
perenes, robustos e suficientes
para gue 0 Brasil possa com-
petir em melhares condigbes
com o mundo desenvalvido.
Temos condicdo para isso - é
sa ter vontade politica e definir

as prioridades corretas.
L B
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0 homem-é-@’centro da inteligéncia das cidades, ndo sé no
desenvolvimento e na implantacao dasitecnologias, como
também ao usufruir as melhorlas naqualidade de-wda e

na mt,eragao com o meio arhblente



Nivia Rodrigues

Carros voadores, trafego sem
engarrafamentos, casas automa-
tizadas, roh6s substituindo
quase totalmente a partici-
pacdo humana na sociedade. A
imagem de “cidades inteligen-
tes” baseada nos desenhos
animados da familia Jetsans (
"https://pt.wikipedia.org/wiki/Han-
na-Barbera" \o "Hanna-Barbera"]
g uma viséo de futuro que
ndo sai das nossas cabecas.
Porém, mais do que uma
cidade conectada, o concei-
to de “cidades inteligentes
e sustentaveis” busca
oferecer produtos e servigos
gue atendam as necessidades
humanas.

De acordo com informe técnico
da Empresa de Pesqguisa
Energética (EPE) do Ministeério
de Minas e Energia do Governo
Federal, ha duas linhas quanda
se estuda 0 conceito de
cidades inteligentes: a primeira
coloca a aplicacdo das Tecno-
logias de Informacgéo e Comu-
nicagdo (TICs]) como fator
principal para a inteligéncia
das cidades. Ja a segunda linha
coloca o cidadd@o no centro e

busca combinar o lado humana
e social com recursos naturais
e econdmicos por meio das
solucdes baseadas nas TICs.
De acordo com a cartilha da
EPE, baseada nos estudos do
pesquisadar da Universidade
de Tecnologia de Viena, Rudolf
Giffinger, que € um dos autares
mais citados sobre o tema, séo
caracteristicas de uma cidade
inteligente a economia inteli-
gente [competitividade]; a gaver-
nanca inteligente (participacdo];
0 ambiente inteligente [recur-
sos naturais]); a mabilidade
inteligente  (transportes e
TICs); o modo de vida inteligen-
te (qualidade de vida] e as
pessoas inteligentes [capital
sacial e humano).

Nesse contexto, a Inteligéncia
Artificial [IA) é importante na
busca do desenvalvimento de
solugdes  inovadoras  para
melhorar a vida dos habitantes
das cidades de farma suste-
ntavel. Hoje, bons exemplos
sao as assistentes virtuais, que
grientam a populagdo em
canversas por chats ou execu-
tam pequenas tarefas, como o
acionamento de alarmes em
horarios pré-estabelecidaos.
Outro exemplo & o algaritmo

11

canstruido pela pesquisadara e
ex-professora do CEFET-MG
campus Curvelo Alline Santas,
que €& capaz de identificar
canexdes e atagues em redes
de computadores. 0O codigo
define um padréo de conexdo e
classifica caom baixa taxas de
falso positivo, ou seja, informa
que determinada conexao
poderia ser um atague, mas
que, na verdade, ndo & uma
ameaca. 0 algoritmo faoi aplica-
do, por exemplo, em uma
pesquisa gue avaliou a eficién-
cia de aeroportos no Brasil.

0 gue fica claro, por esses e
outros exemplos, € que 0 Usa
das tecnologias deve ser
pensado a favor do bem-estar
social, mas duvidas sempre
surgem quando se trata da
relacdo estabelecida entre
homem e maguina. A Psicalo-
gia e a Filosofia questionam,
entre outros temas, comao e em
gue medida as maguinas
poder&o substituir o homem.
“Mas serda gue somos téo
simples de sermas compreen-
didos a panto de um engenheiro
de computacdo implementar
uma solugéo capaz de repro-
duzir todas as nossas agoes”?
Com todos os detalhes do



compaortamento e pensamento
humano?”, questiona a profes-
sara Alline.

A pesqguisadora aponta que
estamos em um momento de
transformacgao sacial e
tecnoldgica, mas que, na maio-
ria das vezes, dedicamaos muito
tempo  realizando  tarefas
repetitivas. “A IA esté presente
para naos auxiliar nesse contexto,
vem para realizar tais ativi-
dades com preciséo e gquali-
dade para gque nags, humanos,
possamos  dedicar  nosso
tempo a outras atividades
complexas, criativas e inova-
doras”, projeta.

Riscos e desafios

S8o varias as instituices e
grupos que classificam as
cidades mais inteligentes nao
Brasil e no mundo. O ranking
Connected Smart Cities, que
mapeia agquelas com maior
potencial de crescimento no
pais por meio de indicadares
gue retratam inteligéncia,
conexdo e sustentabilidade,
estabeleceu, em 2020, Sao
Paulo como a cidade com
maior nota, sequida por Flori-
anopolis e Curitiba. BH foi a

cidade mineira melhor posicio-
nada, ficando em 10° lugar.

Os principais entraves para a
implantacdo e uso dos recur-
sos que constituem uma
cidade inteligente, como a
inovagao e a evolugéo, passa
par diversos fatores, como a
falta de acesso as tecnologias
ou até mesmo o mau uso delas.
0 professor do CEFET-MG do
campus  Varginha, Paulo
Henrigue Cruz Pereira, afirma
gue ainda precisamos trilhar
um longo caminho para a uni-
versalizagao desses beneficios
e para gque sejam sentidos os
seus reais efeitos e impactas.
“Temos muito a fazer a nivel
Brasil, ou até mesmo Minas
Gerais, pois ndo é do descaonhe-
cimento de muitos que ainda
temos lugares sem condicdes
minimas sanitarias [esgoto e
agua tratada) e até mesmo
com falta de energia elétrica.
Temos muito trabalho a fazer
para, primeiramente, combater-
mos as desigualdades basicas
de sobrevivéncia digna a todos,
no minimo”, analisa.

As formas de uso das tecnolo-

gias tambem requerem
prudéncia e etica. 0 professor
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exemplifica: no cultivo do cafe,
a automatizag8o  permite
realizar a colheita dos frutos
vermelhos, mais saborosas, ao
inserir milhares de fotos em
um banco de dados para que a
IA “aprenda” o padrdo e selecione
0s graos desejados. Agora,
considere o uso desse mesma
metodo para definir uma
sentenca judicial ao usar a IA
no processamenta de milhares
de possibilidades de infragoes,
causas provaveis e efeitos
gerados. “A probahilidade de
acerto & muito grande, mas
podem ocorrer novos casaos,
sob novas causas e com
efeitos maiores ou menores e
que o sistema IA, por estudo de
comparacao e aprendizados
baseados nas probabilidades,
emita uma sentenca despropor-
cional (branda ou néo]”, portanta,
“0 uso da IA pode gerar algu-
mas desproporcionalidades e,
por isso, exige muitos estudos
e pesquisas cientificas”, avalia.

Alline Santos nos lembra
tambem que, assim comao é
possivel desenvolver sistemas
que proporcionam qualidade as
nossas atividades, tem-se
agueles que, com a mesma
tecnologia, podem realizar



fraudes. “E nesse aspecto gue devemos ter mais consciéncia e cuidado. E preciso atengdo ao que diz
os termos de uso de aplicativos e autorizactes, seja para instalar produtos ou para envio e disponibili-
dade de dadas; avaliar cuidadosamente para quem disponihilizamos infarmacfes, tanto a nivel de
canais de tecnalogia (e-mails, mensagens) como de forma real, através de uma ligacdo, par exemplo”,

Alem de conectar e servir, as cidades inteligentes, com o uso da IA, deve, principalmente, oferecer
estrutura, seguranca e desenvolvimento aos seus cidad&os. “0 conceito de cidade inteligente tem que
interligar as infraestruturas fisica, tecnologia da informacé&o, social e econémica para incrementar e
alavancar as inteligéncia coletiva da cidade, transformando os servigos publicos e privadaos, integrando
as necessidades de comunicacaa e informac@es, em tempao real, dos seus habitantes, melhorandao as
condicBies de se viver. E um espaco de convivéncia entre pessoas que podem prosperar e se desen-
volverem”, conceitua o professor Paulo Henrigue Pereira.

CEFET-MG e as cidades inteligentes e sustentaveis

* Em Curvelo, projeto desenvaolvido sob orientacdo da
professora Alline Santos desenvolveu pesquisa sobre
ensaios ndo destrutivos em tijolos de sclo-cimento
utilizando algoritmos.

Obtido por meio da mistura de agua, solo e cimentao, esse
tipo de tijolo & de baixo custo e reaproveita materiais
regionais. A proposta do trabalho utiliza a tecnologia de
processamento de imagem para investigar o material em
ensaios ndo destrutivas, ou seja, que mantém as proprie-
dades fisicas e quimicas dos tijolos.

* Em Varginha, o grupo de pesquisa Automacéao Industrial e |
Robatica Mavel [Airom] desenvalve trabalhos na area de visdo
computacional, rob6s de deslocamento em ambientes hostis
para 0 ser humano, movimentacdo de robos humanoides,
veiculos guiados autonomamente [AGVs] e, mais recente-
mente, pesquisas em predios e casas inteligentes.

Participam do grupo estudantes e servidores do CEFET-MG
campus Varginha, entre eles o professor Paulo Henrigue
Pereira, aléem de pesquisadores da Universidade Federal de
Lavras [UFLA], da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG] e da University of Washingtan (TA].
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0 QUEAIA

PODE FAZER?

Em diversos segmentos das industrias, a Inteligéncia Artificial
possibilita processos mais rapidos e eficientes

Diogo Tognolo

0 radar que reconhece a placa do seu veiculo. O celular que reconhece seu rosto ou sua digital para
destravar a tela. Usar um aplicativo para descobrir o melhor caminho entre dois pantas em uma
cidade, levando-se em consideracéo a distancia e o tempo gasto em cada trecho...

Todos esses saa exemplaos corriqueiros da aplicacéo da Inteligéncia Artificial (1A] no nosso dia a dia.
0 que talvez a gente ndo preste atencdo séo todas as aplicagBes da IA que estdo por tras da fabri-
cacédo de diversos produtos e na otimizacdo de processos nas mais variadas industrias. Quem afirma
issa é o professor Douglas de Oliveira, do campus Timoteo do CEFET-MG.

Ele demonstra coma diversas atividades séo realizadas pela computagdo nas industrias, extrapolan-
do o gue somente humanos podem realizar. Para falar desses processos, o professor Douglas chama
a atencdo para duas técnicas da IA: os algoritmos genéticaos e as redes neurais artificiais. “0s
Algoritmaos Genéticos [canhecidos também com AG ou GA em inglés] sdo programas baseados
na tearia da evolugéo das espécies utilizados em problemas de otimizacdo”, explica Douglas. Isso
significa que, assim como na natureza, a mutacado e a selecdo natural atuaram para otimizar ou
“evoluir” uma determinada espécie, também programas de computador podem selecionar e
melhorar solugbes para um determinado problema. “Esta técnica de otimizacdo se tornou bem
difundida por ser de facil adaptacéo a diversos problemas como encontrar os melhores parametros
para o funcionamento de um carro, escolher os componentes e o processo de fabricagéo de um ago
que possuira uma determinada propriedade, escolher a quantidade e quais os componentes quimi-
cos para producdo de uma droga farmacéutica”, detalha o professor.

As redes neurais artificiais [RNAs] também tém semelhanca na biclogia para criar processos com-
putadorizados. “Elas sdo programas que criam neurénios artificiais baseados nas neurénios hiolagi-
cos”, conta Douglas. “Estes neurdnios artificiais séo conectados entre eles para produzir uma rede de
processamento de sinais de entrada com o objetivo de produzir uma saida desejada”. As RNAs podem
ser utilizadas para fazer diversas classificages como se um cliente tem potencial de
inadimpléncia baseado no seu perfil, classificar usuarios de redes sociais quanto a sua forca de
influencia em alguma area, fazer sugestoes de filmes em uma plataforma de streaming, entre outras.
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Na industria, ambas as técnicas podem ser utilizadas, inclusive em conjunto, afirma Douglas: “As
RNAS podem mapear qualquer processo de fabricac8o de um produto e os AGs podem utilizar este
mapeamento para procurar parametros deste processo para produzir um produto com propriedades
especificas”. Os ganhos séo diversas: reducéo no tempo de andlise de dados, seja na busca, reco-
nhecimento ou classificacdo; redugdo de custos; ganho de velocidade no atendimento ao cliente;
escoamento da produgao de forma mais precisa e menos onerosa; e a possibilidade de se criar
produtos melhares, mais duraveis e com maior qualidade.

Vestir inteligente

Outro campo de contribuicBes muito frutiferas da Inteligéncia Artificial [IA] € no Design de Moda.
Para a professara do campus Divindpolis do CEFET-MG Hemilly Brugnara, o foco da IA na Moda €
entender o comportamento humanao e seu consuma.

E, para explicar melhor as aplicag6es, ela destrincha o Design em trés segmentaos: produto -as pecas
de vestuario, calcados e acessorios; processos — sejam 0S processos de criacdo ou producgéo; e
servicos - onde entra o marketing, a venda e o cansumo. “Nestes trés segmentos, temos varias
aproximagfes com a IA”, afirma Hemilly. “A tendéncia global € melhorar cada vez mais a interagéo de
clientes com as marcas, produtos ou com os servicos de empresas’”.

No caso de produtos, podemos destacar os wearables ou as “tecnologias vestiveis” que sag,
conforme explica a professora, produtos que proximos ao corpo podem desempenhar diversas
func@es. “Se adaptam ao corpo humano, gque o aguecem ou o resfriam, que evitam fadiga muscular
ou machucados e até mesma roupas que te abragam, que te oferecem respaostas tateis de outras
maneiras”.

Em processos de criagéo e producgag, a IA também pode ser aplicada, permitindo melhores resulta-
dos para o consumidor e menores gastos para a industria. “Existem hoje muitos softwares gue
possihilitam a criagéo de pecas de vestuario e acessorios em modelo 30, no qual algaritmas simulam
0 caimento de um tecido ou a adaptacdo de uma peca de roupa ao corpa”, conta Hemilly. “Ha
também softwares que calculam o melhor aproveitamento de tecido em um corte para se ter a
menor perda possivel, gerando menos residuos”.

Par fim, a area de servicos pode se beneficiar pela criacdo de sistemas de venda que trazem diversas
experiéncias ao consumidor no momento da compra. “E justamente nestas experiéncias que a A
entra para amplificar e exaltar a melhor sensagdo de consumo ao usuério”, afirma. “Ja existem em
muitos lugares e sites os chamados ‘provadores virtuais’, onde ndo é necessario a pessoa vestir a
peca, ha um scanner que grava todas as informagtes do corpo e atraves do sistema simulam a peca
de roupa sendo vestida”.

Para além destes exemplos especificos, Hemilly Brugnara vé uma aplicac&o potente da IA para se
pensar uma moda sustentavel, afinal a moda é hoje um dos segmentas industriais mais poluentes
do planeta. “A IA pode ser muito utilizada para minimizar de alguma forma os impactos ambientais
causados pelo consumismo de produtos de vestuario assim como no processo de produgdo”, explica.
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MAPEADA SEGUIR

PESQUISA APRIMORA ROBO, UTILIZANDD
VISAO COMPUTACIONAL

L
3 -

Versdo tradicional de robds seguidores de linha é aperfeicoada e
maguina consegue concluir percurso sem interferéncias

18



Gilberto Todescato Telini

A vis8o & um sentido bastante complexo. Nos
seres humanos, impulsas elétricas com infor-
maces sobre cor, formas de objeto e luz
seguem do nervo 6tico ao cérebro. E no cérebro
gue esses impulsos sdo traduzidos e transfor-
mados em imagens. E coma sera gue as magui-
nas (rob6s] conseguem processar imagens?
Basicamente, eles enxergam através de uma
camera, que capta uma imagem e entrega um
sinal elétrico a um dispasitiva com a fungéao de
analisar esse sinal que representa a imagem e
gerar a informacdo requerida por um controla-
dor. E uma viso computacional.

Essa caracteristica complexa e que vem sendo
adotada pela robdtica na atualidade esteve
presente no “Desenvolvimento de um rob6
seguidor de linha utilizando processamento de
imagens”, produzido pelo estudante do curso
técnico em Mecatronica do campus Varginha,
Alex Alves, com a supervisdo dos professores
Juliano Coelho [orientador] e Lazaro Eduardo da
Silva (coorientadar].

Os rob6s seguidores de linha tradicionais,
utilizados em fabricas e armazens para o trans-
porte automatizado, sdo maquinas capazes de
se mover sobre trajetdrias fixas e restritas,
seguindo marcas continuas ou espagadas,
previamente fixadas ou pintadas no solo. Basi-
camente, eles sdo guiados por um sensor
infravermelho, gque detecta essas faixas de
coloragdo contrastantes com a superficie do
piso. O sensor, entdo, emite um feixe de luz que,
ao entrar em contato com o fundo, causa refle -
xaao e o receptor do sensor detecta a intensidade
da reflex&o. Apesar de pratico e de facil uso, esse
tipo de maquina sofre interferéncia de fontes de
calar, radiacao infravermelha do sol e da ilumi-
nacao ambiente.

Para amenizar esses incanvenientes, a pesquisa
produzida em Varginha utilizou a visdo computa-

cional, capaz de dar mais precisdo ags movi-
mentos do rohd, substituindo a ldgica dos
sensares pela inteligéncia artificial. “Sequidores
de linha mais robustos utilizam diversos
Sensores, como o ultrassonico, o giroscopio e ate
sensores de cor para realizarem diferentes
fungbes. No entanto, € possivel realizar as
mesmas funcdes e até mais com o uso de uma
camera e visdo computacional”, explica o estu-
dante.

Para a construcdo do modelo, foi utilizado um
circuito controlado por um microcomputador
(placa raspberry pi], em que também as imagens
sdo processadas. No teste, foi utilizada uma
webcam conectada a entrada USB desse micro-
computador. Para a alimentacdo dos motares,
foi utilizada uma bateria de 9V, conectada a um
matordrive, responsavel pelo controle de dois
motores.

Em camera lenta

0 pesguisador explica que o primeiro passo €
captar uma imagem para o robd se aorientar.
“Como o microcontrolador ndo possui a mesma
capacidade do nosso cerebro, os dados
presentes na imagem séo filtrados e tratados.
Nesse maomento, sdo utilizadas diferentes técni-
cas para reduzir e simplificar os dados presentes
nessaimagem, para que permanegam apenas as
informac6tes que queremas.”

Na sequéncia, os dados obtidos passam por um
processamento. “No caso desse projeto, foram
0s pixels pretos e brancaos, a partir do qual gera-
mos o contorno da linha. E por meio do porto
central desse contorno que o rob6 consegue se
arientar. Isso ocorre parque o rob6 consegue
identificar os valores das coordenadas x e vy
desse porto e, de acordo com esse ponto que se
move dentro da delimitagéo da camera (imagem
apos imagem], o robd sabe se tem que ir mais
rapido ou mais devagar e em qual direg&o ir”.
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Nesse paonto, entra em cena um metodo de
controle (PID]), que recebe um valor de entrada
(coordenadas x e y] e calcula a saida para os
motores para obter resultados precisos e fazer
com que o rob6 desvie 0 minimo possivel da
linha. Por ultimo, com uma modulacdo por largu-
ra de pulso [PWM]), € possivel cantrolar a veloci-
dade dos motores a partir da tensé@o que chega
até eles. Sem essa técnica, o microcontraolador
so emitiria duas respostas, ligado ou desligado, e
0 robd ndo andaria continuamente.

Cumpridas essas etapas, orientadas pela lingua-
gem computacional, “o rob6 conseguiu comple-
tar uma pista simples, mostrando que o codigo €
funcional”, comemorou Alex, que ja sabe como
aperfeicoar ainda mais a maquina. “0 proximo
passo & executar novos testes com uma verséao
mais atual do Raspberry pi (que controla o robd],
com uma camera propria dele, criar uma estru-
tura mais leve para o rob6 e implementar o algo-
ritmo para deteccédo de cores e ohjetas”, finaliza.

0 orientador da pesquisa, professor Juliano
Coélhg, esta igualmente entusiasmado com os
bons resultados aobtidos. “Embora o projeto
esteja em estagio inicial, € possivel vislumbrar
outras aplicacfes, como o reconhecimento ou
identificacdo de ohjetos ou pessoas no caminho
do rob6 e, por conseguinte, um desvio momenta-
neo da trajetoria”, especifica.

Pesquisas focadas no futuro

“Arobatica é uma area da ciéncia e da tecnologia
que envolve o estudo e o desenvolvimento de
sistemas mecatronicos [rob6s). E um espaco
multidisciplinar, em constante evolugdg, que se
preocupa com a crescente necessidade da
saciedade em realizar tarefas com eficiéncia,
preciséo e seguranca”, detalha o professor Julia-
no Coélho.

Esse campo de estudo, altamente inovador, €
objeto de suas pesquisas ao lado da internet das
Coisas e suas aplicagBes em casas, fazendas,
indUstrias e cidades e, por conseguinte, a segu-
ranca de informacdes e dados. “A internet das
Coisas (Internet of Things - IoT) € um conceito
amplo, que sugere que mais e mais objetas ao
nosso redor irdo se conectar entre si pela inter-
net”, explica.

0 pesquisador & doutor em Ciéncias [Sistemas
Elétricos de Paoténcia), mestre em Engenharia
Eletrica, especialista em Robatica Industrial e em
Redes de Computadores, graduado em
Matematica e técnico em eletronica, formacao
inicial que ele valoriza muito na sua trajetaria.

Para o professaor, a tecnologia tem o poder de
transformar a vida na sociedade, especialmente
guando ela esta associada a formacé&o humana.
“Investir em educagéo, ciéncia, tecnologia e
inovacéo é fundamental para o desenvolvimento
do pais no aspecto social e economica. O Brasil
precisa transformar a producéo cientifica em
produtos  tecnoldgicos, que melhorem a
candicdo de vida das pessoas. Para isso, € preci-
so valorizar professores, pesquisadaores, técnic-
0s administrativos e estudantes; investir nas
instalagbes das escolas, dos laboratorios de
ensino e pesquisa (para as diversas areas do
canhecimento]; fomentar ferramentas e planos
nacionais para avaliagdo do ensino no Brasil (ex.
avaliacao da Educacédo Profissional e Tecnologi-
ca); ampliar as hibliotecas e o acesso digital;
investir na formacdo continuada dos profes-
sares, na publicagdo de pesquisas e registro de
patentes, entre outras atividades comprometi -
das com a acgéa finalistica do pleno desenvalvi-
mento das pessoas e, cOmMa consequéncia, do
Brasil”, finaliza.
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A (r)evolugéo da robdtica em
nosso cotidiano

Robadtica cirdrgica: o robo, neste caso, ¢ um manipulador teleoperado, com efetuadores finais
especiais, ideais para a tarefa cirlrgica [até mesmo cirurgia cerebral];

Robadtica reconfiguravel: drea que projeta robds gue tém mddulos ou componentes que podem
se juntar de varias maneiras, criando robos de diferentes formataos;

Robdtica social e interagéio humano-robd: desenvolvimento de robés capazes de interagir
socialmente com as pessoas de uma forma natural;

Robhdtica de servigo: sistemas visando ao uso diario em hospitais, escolas e, eventualmente,
residéncias;

Robética assistiva: robos capazes de ajudar pessoas com necessidades especiais;

Robadtica de reabilitagéo: robds que proporcionam ajuda pratica, movendo as partes do corpo do
paciente para orientar exercicios prescritos e de recuperacao;

Robética educacional: os robds podem servir como excelentes ferramentas de ensino;

Robadtica espacial: os robos deram contribuic@ies significativas nessa area, por exemplo, para
explorar Marte;

Robés humanoides: sio robos que rednem diversos desafios pertinentes aos seres humanos,
como os aspectos de navegagéo, manipulacéo, equilibrio e interagcdo com o ambiente.

Fante: “Introducéo a robotica” (Maja J. Mataric]. Edicéo: Juliano Céelho
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Gilberto Todescato Telini

“Aforga de tanto ler e imaginar,
fui me distanciando da reali-
dade ao ponto de ja ndo poder
distinguir em que dimensao
viva.” Essa frase, que congrega
leitura, ficcdo, realidade e
imaginacao, sintetiza a beleza
de uma cbra complexa, traduzi-
da em mais de 50 linguas e
best-seller com mais de 500
milhdes de copias vendidas: “0
Engenhoso Fidalgo Dom Quixo-
te de La Mancha”, do espanhal
Miguel de Cervantes.

As aventuras da dupla Quixote,
cavaleiro triste e esquelético, e
Sancho Panga, fiel escudeira
rechonchudo e Bbrincalhéo,
fazem parte do imaginario de
diversas geracdes que
acessaram a obra literaria ou
viram adaptacfes em outras
linguagens, comao pinturas,
quadrinhos, teatro, cinema...
Com quatro seculos de histaria,
“Como e de que forma o texto
de Cervantes continua mohili-
zando geracoes?”. Essa foi a
pergunta que norteou uma
pesquisa  voluntaria  de
iniciagao cientifica desenvolvi-
da no curso de Letras do

CEFET-MG: “Ver com a imaginacao:
a representacdo iconografica
do guixote-leitor”, desenvolvi-
da pelas alunas Eduarda Pena
e Joana Coelho, sob orientagéao
da professora Bruna Ferraz.

0 real imaginado

Moinhos de vento eram vistos
COmo gigantes agressivos... Era
0 que Quixote acessava em sua
imaginacdo. Como seria repre-
sentar visualmente essa cena®?
Ir para o real ou para dentro do uni-
Verso inventivo do personagem®?
Esse foi um dos desafios estu-
dados na pesquisa. Apgs uma
leitura profunda do texto de
Cervantes, as alunas escolheram
ilustragbes de Gustave Dore
(pintor realista francés do
seculo 18] e Salvador Dali
(surrealista] para a obra. De
um lado, um pintor gue repre-
sentou e deu vida a imagens de
Quixote e Sancho Panca; de
gutro, um pintar que transfor-
Maou a imaginagao em imagem.

Teorias saobre ilustracéo,

intersemiotica, traducao,
estetica e teoria da arte, princi-
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palmente nos movimentos
realista e surrealista, ajudaram
nesse processo das pesquisa-
doras. E elas foram alem das
imagens estaticas. Na terceira
etapa do projeto, compararam
0 livro com a adaptacéo cine-
matografica “Don Quijote de
Orson Welles” [1992], com
leituras sobre cinema e adap-
tagdo, aléem de analises do
processo de filmagem inaca-
bado de Welles e de manta-
gem, feito pelo cineasta Jesus
Franco.

Das paginas as telas, as
pesquisadaras perceberam a
moabilidade e a complexidade
da obra classica de Cervantes,
que angustiaram pintores e
cineastas renomadas: “Analisan-
do Dore e Dali, destaco o fato
de termaos encontrado
diferengas entre os artistas,
mas também aproximacoes,
mesmo eles sendo de movi-
mentos artisticos  distintos.
Doré, na ilustragao que analisa-
mos, distancia-se do realismo,
porque passa a ilustrar o que
Dom Quixote vé, ou seja, nao
ilustra o que e real, mas o que &




imaginado pelo personagem.
Dali, por sua vez, faz parte do
surrealismo e traz elementos
que permitem a continuidade
do texto, isto &, sdo ilustragdes
que podem trazer novos
significados. As imagens de
ambos se emancipam do
texto”, detalha a estudante
Joana Coelho.

Quanto ao cinema, descrito por
Orson Welles como lugar sem
fronteiras e limites, “fluxa
constante de sonho®, as
analises das pesquisadoras
também dizem desse lugar.
“Vimos que Franco teve um
papel importante ao finalizar o
filme de Welles, fazendo jus a
funcdo politica e democratica
do cinema. Observamaos
também gue muitas vezes 0s
papeis de autor e leitor, diretor e
espectador sdo invertidos, pois
€ o leitar e o espectador, pela
perspectiva da leitura, que
atualizam uma obra”, completa.

Os contornos da palavra

A poténcia expressiva da pala-
vra e da imagem transborda

nas linhas e nas telas estuda-
das pelas pesquisadoras. “Com
esta pesquisa, descobrimos o
poder da imagem ao verificar
camo um texto verbal classico
¢ complementado pela repre-
sentacdo visual, atribuindo a
ele diferentes camadas signifi-
cativas. Notamos que essas
imagens, estaticas e em movi-
mento, ressignificam o Quixo-
te, mostrando que a tela - seja
de pintura ou de cinema - €
tambem lugar para um cava-
leiro andante e seu fiel escu-
deira”, conclui Eduarda Pena.

Para a professora Bruna
Ferraz, a literatura carrega na
esséncia os contarnas da arte.
“As relacfes entre palavra e
imagem demonstram uma
conexdo mais intima e profun-
da do que se pode imaginar.
Remaonta a uma frase de
Horacio, ‘ut pictura poiesis,
que significa ‘como a pintura &
a poesia’. Nesse sentido, desde
a antiguidade romana, obser-
vava-se 0 carater visual e
imagetico da palavra. A poesia
seria, assim, uma pintura feita
por palavras”, descreve.
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Mais do gue objetos de estudo,
as formas expressivas da arte
renovam 0 olhar das pessoas,

transformando, inclusive, ©
real. “A vida em sociedade
requer medidas criativas e
ariginais para superacdo de
dificuldades e problemas em
todas as areas e campos do
saber. Assim, € o contato com a
arte e a literatura que permite
ao homem o desenvolvimento
de sua imaginagéo, tornando-o
mais inventivo e autGnomo.
Além disso, o ser humano &
fruto de sua memoria e de seu
esguecimento, é sua relagéo
com o passado que lhe permite
modificar o presente e o futuro,
encarando 0 Seu proprio tempao
de maneira critica”, finaliza.

A pesquisa, apresentada
durante a 16" Semana C&T,
esta disponivel no YouTube:
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TAMOJUNTO!

Bot, carro de som, doacido de mascaras e alcool, toda medida é
bem-vinda para ajudar as comunidades periféricas na luta contra
0 coronavirus e suas consequéncias

Nivia Rodrigues

Estar junto, alem de estar em contato, coladg,
reunido, como definem os dicionarios, significa
também “formar um todo”. Esse € um dos objeti-
vas, mesmao com o distanciamento fisico impos-
to pelo coronavirus, do projeto “Tamaodunto”. A
iniciativa reune o desenvalvimento de agfes
presenciais e de plataformas e canais digitais
gue levam informacgBes sobre educagdo em
saude e sobre politicas publicas emergenciais de
emprego e renda aos moradores de comuni-
dades periféricas durante a pandemia.

“0 nome foi uma escolha feita com a equi-
pe, em que participam liderancas que estéao
envalvidas no projeto e sujeitos desses territori-
os. A ideia foi ter um nome que pudesse dialogar
cam algumas expressdes comuns nas periferias.
Nesse caso, a expressdo ‘TamoJunto’ esta
presente no cotidiano das pessoas e apanta
também para o sentido da rede de solidariedade
que e um daos focos do projeta”, explica o coorde-
nador, professor Braulio Chaves.

0 “TamoJunto” & uma acdo de professares do
Departamento de Ciéncias Sociais e Filosofia
(DCSF) e de Computacdo (Decom) do CEFET-MG

e atende aos moradares do Aglomerado Cabana
do Pai Tomas e das ocupagtes Vila Esperancga,
Eliana Silva e Paulo Freire, em Belo Horizonte, em
parceria com o Movimento de Luta nos Bairros,
Vilas e Favelas [MLB] e da Assaciagdo dos Mara-
dores do Aglomerado Cabana [Asmac].

A vice-presidente da associag8o de maoradores
do Cabana, Lucia Helena Apolinaria, relata o caos
vivido na comunidade durante a pandemia: ruas
com familias inteiras internadas, desemprego,
falta de apoio aos profissionais auténomas,
aumento da situagdo de vulnerabilidade. “O
projeto nasceu da necessidade de um trabalho
conjunto. Nao inicio da pandemia, ficamaos muito
preocupados com a fata de informacgéo e de
acesso das pessoas. Liguei para o Braulio, pedi
ajuda nessas acOes de comunicagéo e as caisas
foram acontecendo a partir de ent&o. Esta sendo
muito importante para nos essa parceria”, avalia
Lucinha, como & conhecida.

Desde outubro de 2020, houve acBes como
distribuic8o de alcoal em gel, mascaras e materi-
ais impressos; veiculagdo de materiais em audio
via podcasts e carro de som; comunicacéao via
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redes sociais e aplicativo de mensagens. Segun-
do Braulio, os informes que circulam pelo
WhatsApp tendem a chegar de forma mais efeti-
va nos territarios atendidos.

0 servico funciona assim: o usuario salva o
numero do projeto na agenda do telefone, manda
uma mensagem para o “TamoJunto” e o bat, que
g um programa de computador criado para
realizar tarefas repetitivas predeterminadas,
“responde” apresentando o menu com as infor-
macdes disponiveis: Prevencao 1], Sintomas (2],
Transmissdo (3] e Medicacdo e automedicacéo
(4). Ao selecionar o nimero da informagao dese-
jada, 0 bot dé continuidade ao “didlogo”, sempre
permitindo sair da conversa ou retornar aoc menu
anterior. Est&o disponiveis também informacd&es
sobre o projeto; o coronavirus; as vacinas; as
acbes de protecdo a mulher, a crianca e as
pessoas idosas; alem de estatisticas sobre a
doenca.

A equipe, composta por guase 20 bolsistas que
auxiliam na producdo de conteudo, alimenta o
recurso com informacdes confiaveis de institu-
icOes como a Fiocruz, de facil acesso, de forma
direta, objetiva e rapida, e que contribuam para
diminuir a circulacdo e aderéncia das fake news.

Grave o numero na sua agenda,
dé um “oi” para o “TamoJunto” e
acesse as informacdes sobre
sintomas, prevencao e
transmissao, entre autras,

da COVID-19

Novidades

Uma nova frente de agdo do “TamoJunto”
distribui 600 unidades do jogo “Quinteto
Fantastico”, estratégia de aprendizado das cién-
cias para enfrentar a COVID-19. O brinquedo foi
concebido de forma colaborativa com partici-
pacdo da professora Claudia Franca (Departa-
mento de Arte, Design e Tecnaologia) e dos bolsis-
tas Fahbio Fernandes e Brisa Braga (Engenharia
Ambiental e Sanitaria] na concepgéa e jogahili-
dade.

“0 jogo instiga a pensar no nosso papel catidiano
e constante em medidas de cuidado de si e do
outra. Pelo caminho da ‘sapientia’, busca-se
enfraguecer o ‘morbus’, que é o caminho do novo
caronavirus. A ciéncia & a proposta interativa do
canhecimento e a chave para impedir o éxito do
virus®, explica Braulio. O jogo esta sendo trans-
posto para o ambiente virtual, com a colaboragao
do professor Andre Cruz e do aluno Marcelo Ricoy
(Decom).

Acompanhe o “TamodJunto”
tamojuntocefetmg.org/
www.instagram.com/tamojuntocefetmg/
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EM MEIO A PANDEMIA,

EXTENSAO

E CUIDADO

Programa extensionista do campus Curvelo informa, alimenta
e capacita 172 familias diretamente afetadas pelo coronavirus

André Luiz Silva

Em maio de 2021, o Brasil ultrapassou 450 mil mortes provocadas por coronavirus, segundo o Ministério da
Saude. Com a vacinagdo em ritmo lento e a falta de leitos nos hospitais, tudo indica, infelizmente, que mais
vidas seréo perdidas nos praximos meses. Uma das principais formas de prevencéo contra a COVID-19
(juntamente com a higiene das mdos e o uso de mascara), o distanciamento sacial parece ser um privilégio
para uma parcela da populacéo que tem assegurados moradia e alimenta.

Segundo a pesquisa “Efeitos da pandemia na alimentacéo e na situagdo da segurancga alimentar no Brasil”,
realizada por pesquisadores da Universidade Livre de Berlim [Alemanha), da Universidade de Brasilia (UnB] e
a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG], 59% da populagéo brasileira, ou 125,6 milhdes de pessoas,
passou por situacéo de insegurancga alimentar no dltimo trimestre de 2020. A falta de alimento vem acom-
panhada ainda da auséncia de renda, do medo de se infectar com o virus, da incerteza sobre as informagdes
que estdo circulando, do adoecimento mental e assim por diante.

Em Curvelo, a 167 km de Belo Horizante, o CEFET-MG, por meio do Ndcleo de Orientagdo para a Sustentahili-
dade [NOS), abragou a comunidade de baixa renda que reside na rua Agucena, no bairro Santa Cruz, e, mesma
antes dao coronavirus, realiza ag8es para promaver condigdes de vida mais dignas as 172 familias residentes
no local. Com a pandemia, o trabalho com a comunidade se intensificou, sobretudo apds o inicio do projeto
extensionista “NOS junto com vacé no combate ao COVID-19".
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0 projeto, conta Ana Cecilia
Estevao, coordenadaora do NOS,
teve origem tendo em vista os
principais problemas gerados
pelas orientagdes de “ficar em
casa”: salde mental, auséncia de
opcdes de lazer, dificuldade de
acesso a itens essenciais de
alimentacao e problemas finan-
ceiros. ‘0O objetivo, entdo, foi
proparcionar @  comunidade
conteudo de qualidade para a
informacédo e melhoria da quali-
dade de vida durante a
pandemia”, explica.

InformACAD,
capacitACAO

organizACAD e

Baseado em trés frentes - “Infor-
macdo e conscientizagdo para
saude”, “Fartalecimento e organi-
zacdo da comunidade” e “Capaci-
tacdo para o trabalho” -, o projeto
realizou agfes de apaio fisico e
mental a comunidade da rua
Acucena, como atividades com as
criangas em data comemorati-
vas, concursa literario, campanha
para arrecadacdo e distribuicdo
de cestas basicas, reunies com
a lideranca comunitaria e capaci-
tagao para o trabalho.

Essa capacitacdo deu-se por
meio de ensino a distancia, que
contou com videos, apostilas e
exercicios, proporcionando opar-
tunidade de aprendizado as
pessoas e respeitando as regras
de distanciamento social. Todo
aluno inscrito realizou o0 madulo
basico: “0 trabalhador e as novas
regras da Legislagao Trabalhista”,
“0 que & marketing” e “0O que &
empreendedorismo”. A partir dai,
seguiu para 0 madulo escolhido:
“Costura criativa”, “Organizagéo
domestica profissional”, “Cuidador
de criangas profissional”, “Pintura
de paredes”, “Leitura de projetos”
e “Seguranca do trabalho”, com 8
a 24 horas-aula. Ao final de cada

cursg, foi aplicada uma atividade
avaliativa e emitido certificado.

De acordo com Julia Amancig,
aluna do 6° periodo de Engenha-
ria Civil do CEFET-MG campus
Curvelo e integrante do NOS, a
realizagdo dessa acao extensionis-
ta tem néo apenas auxiliado os
moradores no  periodo de
pandemia, mas proporcionado
uma conexao segura entre eles.

Aprendizado pela empatia

Aa se abrir para os problemas dos
moradores da rua Acucena e
buscar meios para, se nao
resolve-los, ameniza-los, Julia
Amancio mostra gratiddo e
aprendizado: “A experiéncia de
participar desse projeto durante o
periodo pandémico foi muito
agradavel, pois me possihilitou
novas vivéncias g, principalmente,
a expansao da capacidade de me
reinventar, aprender e aprimaorar
habilidades, bem como me
relacionar com outras pessoas,
mantendo conexfes, mMesmo
diante do distanciamento fisico”.

Ademais de Julia Amancio, o
projeto “NOS junto com vocé no
combate ao COVID-19” foi
realizado pelas alunas Geice Leal
e Maria Eduarda Gabriel, sab
arientacdo da professora Ana
Cecilia Estevao e coorientagado do
professor Adriano Gongalves. O
trabalho foi apresentado virtual-
mente na Semana de Ciéncia e
Tecnologia do CEFET-MG, realiza-
da em margo.
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Flavia Dias

A Organizacédo das Nac8es Unidas [ONU] afirmou,
em relatorio sobre Desenvolvimento e Desigual-
dade, que as pessoas com deficiéncia apresen-
tam menor probabilidade de frequentar a escola
e maior possibilidade de serem analfabetas, se
comparadas com as pessoas sem deficiéncia.
Isso porque a educacdo inclusiva enfrenta
obstaculos, como acesso aos dados para fomentar
as politicas publicas e formacéo de professores.

Pensanda no processo de ensino-aprendizagem
desse publico, a estudante Joyce Gomes e a
professora Adriana Venuto do CEFET-MG estao
desenvolvendo um  “protocolo  educacional
individualizado” que sera disponibilizado em
aplicativo para orientar os professores no uso de
metodos para alunos com deficiéncia na Instituigao.
Com o aplicativa sera passivel dispanibilizar, de
forma rapida e facil, métodos avaliativas, modelos de
aprendizado e estratégias de interagao altamente
persanalizados e que ja foram testados com éxita
na trajetdria educacional do aluno.

Par meio de leituras sobre a incluséo e as especi-
ficidades das pessoas com deficiéncias, analise
das demandas dos professores que chegavam
ao Nucleo de Apoio as Pessoas com Necessi-
dades Educacionais Especificas [Napne], do
CEFET-MG, e entrevistas com pais e alunos com
deficiéncia, as pesquisadaras estao criando um

aplicativo capacitado e direcionado para o0s
quatro publicos da Instituicdo: professores, estu-
dantes, responsaveis e setor de pedagaogia.

Os professores poderdo acessar as informagoes
para se orientarem, bem comao gerirem novos
dados sobre metodaos e estratégias que eles
utilizaram e funcionaram. Enguanto o aluno
podera ter acesso as notas, datas das atividades
e agendas, oS responsaveis terdo acesso ao
desenvolvimento do aluno e o setar de pedago-
gia, que terd ampla vis&o dos publicos do aplica-
tivo, coordenara as informac@es e o desenvolvi-
mento do estudante. “Tudo sera controlado pela
pedagogia da Instituicéo e pelo aluno, que pode
vetar o acesso dos professores ou gquestionar a
eficacia de metodos que o professar acredita que
foram eficazes. Entdo, a pedagoga recebe a
informacdo e pode chamar o aluno para
averiguar se ele aprova, de fato, esse método e o
uso dele. Essa é a proposta”, destaca Joyce.

O objetivo, sequndo a estudante, & a canstrucéo
da plataforma que garanta aos professores
acesso a informacg@es individualizadas sobre
condutas e procedimentos que colaborem para a
construcdo de um banco de dados que comporte
a lista de métodaos avaliativas e de aprendizado
mais exitosos e estratégias de incluséo e intera-
cdo mais eficientes para a inclusao.
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Para Adriana, o aplicativo pretende facilitar o
acesso a praticas educacionais bem-sucedidas g,
0 mais importante, personalizadas, a fim de
fomentar a incluséo escolar. “0 App é ferramenta
paraincluséo, e falar de inclusé&oé falar em direitos
iguais, em respeito ao semelhante. Nos acredita-
mos gue a educagéo € um espacgo que pertence a
todos, pois ela e, acima de tudo, um direito
humano. Mas essa incluséo, para ser efetiva,
precisa superar um impasse, qual seja, pramaver
adaptacdes pedagogicas e curriculares em
tempo curto levando em consideracdo que cada
um & Unico, portanto, fazer adaptacdes sem
contar com a existéncia prévia de meétodos e
estratégias gue estejam prontos”, ressalta a
professora Adriana. “Ora, se cada um & Unico, se
ndo ha meétodo pronto, se muitas vezes ha
sequer um histarico a consultar e se € comum o
proprio aluno desconhecer quais foram os méto-
dos exitosos, coma pade o professar, em tempo
tdo curto (temos disciplinas de cinco meses na
graduacdo], descobrir quais métodos seréo mais

eficientes, aprender os métodos, utiliza-los e,
entdo, promover a incluséo?”, completa Adriana.

Segundo o Censo Escolar 2018, o numero de
matriculas de alunos com deficiéncia em classes
comuns ou exclusivas aumentou em 33,2% em
relacdo a 2014. Mesmo com 0 avango nas
canquistas da Pessoa com Deficiéncia [PCD],
como a Lei Brasileira de Incluséo da Pessoa com
Deficiéncia (Lei Federal n® 13.146/15]) ou a Lei
de cotas (Lei Federal n® 12.711/12], existem
ainda muitas barreiras em relacdo ao acesso ao
ensino. “Como seria possivel repassar conheci-
mentos a um aluno que ndo entende a linguagem
que o professor usa em sala, por exemplo?
Portanto, montar conjuntamente esse banco de
dados com todos os métodos avaliativos e de
aprendizado mais exitosos e estratégias de
incluséo e interacdo mais eficientes ja testados
com o0s alungs, através de um aplicativo,
promovera, de fato, o real acesso de pessoas com
deficiéncia ao ensino”, afirma Joyce.
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Flavia Dias

0O que vocé faz com o©s
remedios gue tem em casa
guando estao vencidos? Joga
em lixo comum, na pia, no vaso
sanitario? Todas essas prati-
cas, muitas vezes ratineiras,
estdo totalmente equivocadas,
0 gue aponta o trabalho de-
senvolvido pela estudante do

curso técnico em Meio Ambi-
ente Luiza Freitas, orientada
pela professora do Departa-
mento de Quimica do campus
Nova Suica Mariana Vieira.

Algumas indagacBes fazem
parte da pesquisa que buscou
avaliar as atitudes e praticas
associadas ao descarte de
medicamentos em uma comu-
nidade escolar de Belo
Horizoante, bem como o0s
conhecimentos  sobre  0s
impactos  ambientais  em
decorréncia  dessas  agOes.
Como a populagdo descarta
seus medicamentos de uso
domiciliar? Que conhecimento
ela possui sobre a contami-
nacdo ambiental provocada
por esses agentes? Quais sao
0s riscos envalvidos? A popu-
lagéo tem interesse em rece-
ber esse tipo de infarmacédo®?
As empresas fabricantes de
medicamentos possuem
programas de logistica reversa
implementados para o recolhi-
mento dos produtos?

Ao todo, 161 estudantes dos
terceiros anos dos cursos
técnicos integrados dos campi

Nova Suiga e Nova Gameleira
do CEFET-MG responderam o
guestionario com perguntas
relacionadas a presenca das
“farmacinhas caseiras” nos
domicilios, as classes de
medicamentas mais comuns
em casa, se estes estavam
vencidos ou em desuso, a
forma de armazenamento
desses produtos e ao destino e
maodo de descarte. As pesqui-
sadoras procuraram identificar
ainda se a populacao estudada
canhecia os riscos do descarte
incorreto desses produtos e se,
por fim, teria interesse em
receber essas infarmacdes.

As pesquisadoras verificaram
que a maioria dos entrevista-
dos tem em casa desde
medicamentos OTC (“over the
counter”), que séo aqueles que
ndo precisam de prescrigdo
medica, até o0s chamados
“tarja preta”, de uso controla-
do. Ficou evidenciado que a
populacdo examinada possui
em seu domicilio as chamadas
“farmacinhas caseiras”, com
diversas classes de medica-
mentos, desde analgesicos e
anti-inflamatarios, até hormo-
nios e psicofarmacas. Os locais
de descarte mais utilizados
pelos entrevistados foram o
lixo comum, pia e vasa sani-
tario. “Tendo em vista a reali-
dade do consumo de medica-
mentos em nosso pais, o
panorama de destinacdo final
dessas drogas pela inexistén-
cia de uma legislagao especifi-
ca para o descarte domiciliar e
a obrigatoriedade de recalhi-
mento desses produtos pelos
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estabelecimentos farmaceéuti-
cos, além das consequéncias
ao meio ambiente e a salde da
populagég, & necessario avaliar
0 conhecimento da populacéo
sabre o descarte de medica-
mentos e como essa pratica
tem sido realizada”, afirma a
professora.

Alguns entrevistados afirma-
ram ainda que guardam 0s
produtos para repassar aos
vizinhos, amigos ou parentes,
quando solicitado. “Isso
demanstra como a populacéo
se encontra desinformada
acerca do tema e dos riscos
envolvidos nessas praticas, ao
se considerar 0s riscos poten-
ciais ao meio ambiente e a
salde humana. O descarte dos
medicamentos em lixa comum
e em esgotos domesticos
acaba contaminando o solo e
outros ecossistemas. No Brasil,
a urgéncia de um debate
acerca do descarte correta de
medicamentos debruca-se
principalmente na falta de
estrutura sanitaria para o
tratamento desses residuos”,
evidencia Luiza.

Com relacdo ao cuidado de se
observar o aspecto e a aparén-
cia dos medicamentos antes
da sua utilizacdo, 71% dos
entrevistados ndo observam o
aspecto dos medicamentos e
seu prazo de validade. O prazo
de validade de um medicamen-
to corresponde ao tempo no
gual o produto podera ser
usado, garantindo suas carac-
teristicas de pureza, qualidade,
eficacia e seguranca de uso.



Em relagdo a consciéncia
ambiental, 95% afirmaram que
0 descarte inadequado de
medicamentos pode  trazer
problemas ambientais e a
saude humana e todos os
entrevistados  manifestaram
interesse em receber infor-
magbes de comao realizar o
descarte adeqguado desses
produtas.

0 trabalho demonstrou, segun-
do as pesquisadoras, que
existe falta de informacdo da
populagéo guanto ao descarte
carreto de medicamentos.
“Constatamos que ha uma
necessidade urgente de que
sejam organizados programas
municipais para o descarte
adequado desses produtos,
informando a populagéo a
maneira correta, evitando, sem-
pre que possivel, a sobra nos
domicilios. Os resultados reve-
lam, portanto, a necessidade
de um amplo debate, com a
participagdo de praofissionais
de diferentes areas do conheci-
mento”, completa Luiza.

A pesquisa e as pesquisa-
doras

Bacharel em farmacia indus-
trial, desde o inicio de sua
atuagéo profissional  comao
farmacéutica em industrias de
medicamentos, Mariana
percebeu que ndo havia planos
de logistica reversa na maioria
das empresas fabricantes. “E
consenso que 0 descarte
incorreto de medicamentos em

desuso e/ou vencidos e que
estao sob a guarda domiciliar de
pacientes pode provocar
grandes impactos aoc meio
ambiente e a saude coletiva. No
entanto, na pratica, poucas
diretrizes foram estabelecidas e
implementadas até o momento
para gue esses produtos sejam
adequadamente descartadas.
Observa-se que até os dias
atuais raras sdo as empresas
que orientam os consumidores
guanto a correta destinagéo
desses produtos, seja por meio
do Servico de Atendimento ao
Cliente [SAC]), seja por meio de
arientacGes nas embalagens e
bulas dos produtos”, destaca a
professora.

Para a estudante, o tema
chamou a ateng&o por conta
da gravidade dos impactos
ambientais provenientes do
descarte incarreto dos
medicamentos de uso
domeéstico. “Principalmente ao
se considerar os residuos
salidos urbanos, que apos o
descarte n&do sdo mais uma
preocupacao para a populacao;
poréem, sem o0 devido trata-
mento e disposicdo final,
podem representar  riscos
tanto a saude publica, guanto
ao meio ambiente”, explica
Luiza.

A discussdo do trabalho
cativou a atencao da estudante
pelo fato de ela nunca ter refle-
tido sobre seus hahitos e
costumes associados  aos
medicamentaos presentes em
seu cotidiano, desde o
mamento de aquisicdo e arma-
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zenagem até o descarte e,
ainda, como tais praticas séo
capazes de influenciar a sua
vida e de outras pessoas. “A
falta de informacgéo direciona-
da a caonscientizac&o da popu-
laggo, no que diz respeito ao
papel protagonista que desen-
valvemaos ao se considerar o
efeito acumulativo de descarte
incarreto, nao so estimulou o
interesse para a pesquisa,
como apontou que o descasa
para com a destinagdo final
dos medicamentos em minha
casa era apenas um exemplo
de como a escassez de orien-
tacdes e debates acerca do
tema séo agravantes do pro-
blema, evidenciando, assim, a
necessidade de uma aborda-
gem multidisciplinar”, aponta
Luiza.

Premiacao

O projeto recebeu 0 2° lugar na
agrea “Engenharias, Ciéncias
Agrarias e Multidisciplinares”
na avaliagdo da comissao da
167 Semana de Ciéncia e
Tecnologia do  CEFET-MG,
realizada em margo de 2021.
“Além de todo o caminho
percorrido para o desenvolvi-
mento do trabalho, foram
experiéncias  extremamente
importantes e cruciais para
minha formagdo técnica e
académica, e tambem servi-
ram comao estimulo para
prosseguir no meio cientifico. A
Mariana, que realizou o trabalho
de arientadora de forma eximia,
foi sempre solicita, cuidadosa e
cantribuiu para o trabalho com
todos os conhecimentos e a



experiéncia  que
ressalta Luiza.

possui”,

Participar da Semana C&T,
para Mariana, € uma experién-
cia importante pela divulgacao
dos resultados obtidos a
comunidade e troca de
experiéncias e debates que
favarecem a melharia e
cantinuidade do projeto. “Fica-
mos muito felizes com a
premiacdo e creioc que a
experiencia  foi bastante
enriguecedora e motivadora
para a estudante, que com-
preendeu a relevancia do tema
e se dedicou bastante as ativi-
dades propostas, desenvolven-
do um excelente trabalho”,
finaliza Mariana.

0 projeto tem potencial para
continuidade, o que trara novos
conhecimentos e abordagens
que acrescentardo para a
educacdo ambiental. “"Ha um
grande interesse em se avaliar
ndo somente como eSSes
medicamentos de uso domiciliar
sdo descartados, mas como
sdo armazenados nas residén-
cias da populacéo. De forma
complementar, este sera
também nosso objeto de
estudo a partir de agora, uma
vez que as condictes de arma-
zenamento podem interferir na
estabilidade, na eficacia e na
segurangca de uso de um
medicamento pela populagéo.
Os dados sdo importantes na
medida em que subsidiam o
debate sobre o assunto para a
implementacdo e melhoria de
politicas publicas acerca do
tema”, afirma Mariana.

Luiza acredita que, devido a
relevancia do tema, as
perspectivas para o trabalho
séo promissoras. ‘0 tema naos
faz repensar a maneira como
enxergamos e interagimas
com o meio ambiente, alem de
dar a oportunidade de veicular
informacoes tdo enriquecedo-
ras para a comunidade. Sinto
que a oportunidade de
continuar o trabalho é uma
das mais gratificantes, ja que a
partir dela podemos realmente
fazer a diferenga, trazendo
novas perspectivas acerca da
educacéo ambiental”, explica
Luiza.

Novidades sobre o tema

Em junho de 2020, o sistema
de logistica reversa de medica-
mentos domiciliares foi regula-
mentado no Ambito federal por
meio do Decreto n°
10.388/20. 0 descarte am-
bientalmente correto des-
ses produtos esta previsto
na Politica Nacional de Residu-
0s Solidos, instituida em 2010,
mas ainda dependia de acordo
cam o setor produtivo.

A partir do segundo semestre
deste ano, sera dever dos
consumidores  efetuar o
descarte dos medicamentos
domiciliares vencidos ou em
desuso, incluindo as embala-
gens, nos pontos de caoleta,
drogarias, farmacias ou outros
pontas definidos pelos comer-
ciantes. 0 ndo cumprimento
das regras pode ser considerado
crime ambiental.
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AJUDA EM QUATRO

PATAS

E UM CELULAR

Projeto de estudantes do campus Contagem facilita doacao de
sangue por caes e gatos domeésticos

Diogo Tognolo

Vocé sabia que seu cachaorro
ou gato tambéem pode doar
sangue? Por todo 0 pais,
bancos de sangue veterinario
ajudam pets que tenham
sofrido traumas ou acidentes
com perda sanguinea ou que
estejam passando por trata-
mentos, como insuficiéncia
renal, doengas autoimunes,
pancreatite ou intoxicag@es.

Se vocé nao sabia disso, néo
esta sozinho. Uma pesquisa
da Associagao Veterinaria
Britanica (British Veterinary
Assaciation) revelou que 70%

dos donaos de pets ndo sabem
da possibilidade de doar o
sangue do seu bichinho. Alem
disso, o processo & um poucao
complicado. Muitas paginas de
bancos de sangue veterinarios na
internet ndo tem informacoes
claras sobre o processo e
tutares dos animais relatam
demora e dificuldades em
realizar as doacdes.

Quem conta isso é a estudante
Anna Luiza Alves, do cursa técni-
co em Informatica do campus
Contagem do CEFET-MG. Ela é
uma das criadoras do projeto
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“DOE+: Uma plataforma mo-
bile para integracéo de

bancos de sangue veterinario”,
com seus colegas Eliza Rocha
Thais Alves e Pablo Joseé.
A iniciativa foi orientada pelos
professores Elizabeth Duane
e Alisson dos Santos.

A ideia inicial era fazer um
aplicativo para doagdo de
sangue tanto para animais de
estimacgao, quanto para
humanos. Mas, apds conversas
€ pesquisas iniciais, o grupo
viu que ja ha plataformas para
doacac de sangue por



pessoas, mas poucas opgoes
para animais. As ja existentes
nao atendiam as demandas de
agendamentaos.“Encontramos

poucas paginas web para
doagéo de sangue animal, a
maioria  continha  apenas

telefones e localizacdo dos
ambientes aptos para receber
a doacdo”, conta Anna. “Entra-
mos em contato com alguns
grupos no Facebook que
buscam incentivar a doacao
de sangue animal e tambem
com bancos sanguineos e
todos eles relataram sohre a
demora que as pessoas
enfrentam para conseguir
marcar suas doagOes por
telefone. Tambeém falaram
sobre a falta de informacgéao
sobre esse tipo de doagéo, o
gue acaba gerando um indice
elevado de desisténcias”. Para
a orientadora, professora
Elizabeth Duane, o projeto
soluciona problemas impor-
tantes para os dias de hoje. “E
notorio que o cuidado com os
pets vem crescendo, inclusive
ganhando espago na saulde
publica. Podemaos citar, por
exemplo, gue em margo de
2021 foi inaugurado o

primeira hospital veterinario

com atendimento gratuito na
Regidao Metropolitana de Belo
Haorizonte”, conta. “A demanda
por doagéo de sangue animal,
gue ja e grande, com certeza
ira aumentar e a utilizacao de
um aplicativo comao esse pode
ser muito util para salvar a
vida de muitos pets”, conclui a
orientadora.

0 DOE+pode ser usado tanto
por donos dos animais, guanto
pelos bancos de sangue. Seu
objetivo e facilitar o agenda-
mento e controle das doacoes,
fazendo com gue essas sejam
rapidas, intuitivas e eficientes.
Além de espaco para realizar o
agendamento, a plataforma
conta com abas para
responder duvidas frequentes
a respeitoc da doacdo de
sangue veterinaria e 0S
pre-requisitos para que Sseu
pet seja um doadar.

0 aplicativao ja conta com diver-
sas funcionalidades prontas, mas
ainda necessita de ajustes na
parte de seguranca de dados.
0 grupo esta realizando testes
na Google Play Store. Anna vé
com bans alhos as possibili-
dades que o aplicativo pode

trazer: “Acreditamos que, por
meio do aplicativo, os hemo-
bancos poderao receber maior
nimero de doacfes, o que
aumentariam os estogues e
poderia auxiliar nas trans -
fusbes que, atualmente,
chegam a demorar meses
para acontecer”.

Para aléem de ajudar os outraos,
a professara Elizabeth relata o
quanto o desenvolvimento do
aplicativo foi impaortante para
0 aprendizado dos estudantes:
“No  desenvolvimento  do
projeto, as alunas trabalharam
em varias etapas da
construgdo de um software:
desde a percepcdo da neces-
sidade, concepcdo da ideia,
definicdo das funcionalidades,
implementagaao ate a
disponibilizacdo para uso”,
afirma. “Devido a peculiari-
dade do projeto, o grupo preci-
sou aprender alguns conceitos
e ferramentas novas, que nao
fazem parte da grade curricu-
lar do curso. Alem de expandir
0s conhecimentos tecnicos, o
grupo desenvolveu habilidades
COmo, organizacao do tempo,
diviséo de tarefas e comuni-
cacéo”, destaca.
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